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LIDZSINEJAS VEJA BRAZMU IZMAINAS UN NAKOTNES
SCENARIJU PROGNOZES

Gan Latvija, gan pasaulé aktualiz€ts jautajums par klimatu un ta parmainam.
Nenoliedzams ir fakts, ka klimats ir mainijies vienmér (Zandersons V., 2019;
Aniskevica S., Zandersons V., 2018; Avotniece u.c., 2017), bet p&d&jas desmitgades
klimatiskie ekstrémi tiek novéroti arvien biezak. V&a raksturlielumi, taja skaita,
vidgjais v€ja atrums un maksimalas v€ja brazmas, ir svarigi klimatu raksturojosi

parametri.

V&ja brazmas raksturo islaicigus v€ja atruma maksimumus. Vs tiek noverots,
kad pastav atskiribas atmosferas spiediena horizontalas izplatibas lauka. Tas pus no
augsta spiediena apgabala uz zemaka spiediena apgabalu. V&ja atrums un ta izmainas
ir atkarigas no atmosféras kopgjas cirkulacijas ipatnibam, ka ari no vietgjiem
apstakliem. Diennakti noverotas maksimalas v&ja brazmas atspogulo konkrétaja laika
posma noveroto lielako v&ja atrumu. Maksimalas v&ja brazmas var biit saistitas gan ar
rudens un ziemas v&tram, gan vasaras konvektivajiem procesiem, kad sp&cigas un
krasas v€ja brazmas novérojamas perkona negaisa laika. Analiz€jot v€ja brazmas,
janem véra, ka ta ir lokala paradiba un biezi var neskart meteorologisko novérojumu

stacijas.

Lai izprastu v€ja brazmas un to iesp€jamo stiprumu nakotn&, petijuma veikta
veésturisko datu analize laika posmam no 1966. lidz 2018. gadam, ka ar1 izstradati
klimata parmainu scenariji Latvijai laika periodam Iidz 2100. gadam. Veésturisko datu
analize balstas uz VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra” (turpmak
- LVGMC) 22 meteorologisko novérojumu staciju diennakts datu rindam par vg&ja
brazmu atrumu. Nakotnes datu analizei izmantoti divi siltumnicefekta gazu
koncentracijas izmainu scenariji - RCP 4,5 (raksturo vid&jas klimata parmainas) un
RCP 8,5 (raksturo nozimigas klimata parmainas). P&tljuma izmantoti tris globalo
klimata modelu MPI-ESM-MR (izstradatajvalsts - Vacija), HadGEM2-ES
(izstradatajvalsts - Apvienota Karaliste) un GFDL-CM3 (izstradatajvalsts - ASV)
diennakts vertibu dati. Nemot véra globalo modelu $iinu dazado izskirsp&ju, lai iegiitu
reprezentativus statistisko vertibu rezultatus, dati tiek biliniari interpoléti taisnlenka
rezg1 un, balstoties uz LVGMC vé&ja brazmu vésturisko datu rindu, tiem pielietota

sistematiskas kliidas korekcija (bias correction). Lai salidzinatu vésturisko rindu



statistiskos rezultatus un modelu iegiitos nakotnes rezultatus, dati tiek interpoléti ar
universala kriginga (Universal Kriging) metodi (Hengl, 2009) 10 x 10 kilometru LKS92

rezgi.

Pirms padzilinatas statistiskas analizes no ikdienas meteorologisko novérojumu
datu bazes iegiitajiem v€ja brazmu datiem, vispirms tika veikta kvalitates parbaude.
Ilggadigaja laika perioda noveérojumu datu rindas tika konstatéti dazada ilguma
iztrikumi, kuru esamiba var radit butisku ietekmi uz iegiitajiem rezultatiem. Lai
mazinatu iztrikumu raditos neprecizos rezultatus, aprékinos ieklautas tas dienas,
meénesi un gadi, kad novérojumu skaits ir vismaz 80% no kopgja iespgjama noverojumu
skaita. Datos sastopama arl nehomogenitate, kas saistita ar atSkirigo v&a atruma
noverojumu veikSanas metodiku dazados laika periodos, galvenokart datu rindas
sakuma.

Lidzsinéjas véja brazmu izmainas

LVGMC 22 meteorologisko novérojumu stacijas, kuras fikséti véja novérojumi,
gada maksimalas v€ja brazmas sasniedz vidgji 22,5 m/s. Valsts rietumos (piejiiras
regiona) parasti tiek noverotas augstakas v&ja brazmas neka citviet Latvija (no 24 Iidz

27 m/s). lerasti visspecigakas gada v€ja brazmas apskatitaja perioda tiek noverotas

Ventspill. Austrumos brazmas ir zemakas (vidgji no 20 lidz 22 m/s) (1.1. attls).
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1.1.attels. Tlggadigas gada videjais maksimalais véja brazmu atrums (m/s)

Latvija laika perioda no 1966. gada Iidz 2018. gadam



Apskatitaja laika perioda zemakas konstatetas gada maksimalas v€ja brazmas ir
14 m/s, kuras fiksetas 1972. gada Priekulos, Rézekn€ un Skriveros, 1974. gada Zilanos
un 1996. gada Daugavpili. Novérojumu vésturé fikseti vairaki gadi (1985., 1996.,
2016.), kuros neviena no noveérojumu stacijam netika fiksétas v&ja brazmas virs 25 m/s.
Visvajakas maksimalas v&ja brazmas Latvija fiksétas 2016. gada, kad brazmas visa

gada garuma sasniedza tikai 23 m/s.

Stiprakas konstateétas maksimalas v€ja brazmas (48 m/s) novérotas 1967. gada
Liepaja. Art citviet Latvija Saja gada nov@rotas stipras v€ja brazmas - vidgji 28,4 m/s.

Vietam Rigas lica piekrast€ to atrums bija tikai 20 m/s.

Visstiprakas videjas veja brazmas noverotas 2005. gada, kad tas sasniedza 28,7
m/s. Saja gada vislielakais brazmu atrums bija 40 m/s Ventspili, savukart vismazakais
Bauska — 17 m/s. Katra gada maksimalo v&ja brazmu maksimalas, vid€jas un minimalas

vertibas redzamas 1.2. attéla.
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1.2.attéls. Maksimalas veja brazmas Latvija laika posma no 1966. Iidz 2018.

gadam

Gada vidgjas diennakts v&ja brazmas Latvija ir 9,2 m/s. Lidzigi ka maksimalas
v€ja brazmas, ar1 vid&jas brazmas spécigakas ir Valsts rietumos, savukart Latvijas

austrumos tas noverotas zemakas (1.3. attels).
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1.3.attéls. llggadigas gada videjas videja véja brazmas (m/s) Latvija laika perioda

no 1966. gada Iidz 2018. gadam

Veésturiski stiprakas videjas veja brazmas novérotas Ventspill (11,0 m/s),

vajakas — Skriveros (8,1 m/s). Vid&ji Latvija visspécigakas videjas veja brazmas bijusas

1983. gada, kad to atrums bija 10,3 m/s (1.4. attels). Saja gada maksimalas vidgjas v&ja

brazmas tika novérotas Kolka (12,4 m/s), savukart minimalas Rijiena — 8,9 m/s.
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1.4.attels. Videéjas véja brazmas Latvija laika posma no 1966. Iidz 2018. gadam



Diennaksu skaits gada, kad maksimalas véja brazmas sasniedz
vismaz 15 m/s

Lai novertétu stipru véja brazmu biezumu, tiek aprékinats indekss, kurs raksturo
diennakSu skaitu gada, kad v€ja brazmas sasniedz vismaz 15 m/s. Visvairak $adu
diennaksu ir piejiiras regiona, pieméram, Ventspill aplikotaja laika perioda gada ir
vidgji 70,6 diennaktis ar v&ja brazmam vismaz 15 m/s. Vismazak sadu diennaksu ir
Gulbeng, kur to ir 11,5 gada (1.5. attels). Valst1 vid&ji gada ir 25,8 diennaktis ar vgja
brazmam vismaz 15 m/s. Visvairak sadu diennaksu ir bijis 1983. gada, kad to skaits
vid&ji Latvija bija 43,1 diennakts, savukart vismazak to bija 1996. gada - vien 11,4
diennaktis (1.6. attéls).
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1.5.attels. Tiggadigais vidéjais (1966. -2018. gads) diennaksSu skaits gada, kad véja

brazmas parsniedz 15 m/s
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1.6.artels. Diennaksu skaits gada ar véja brazmam vismaz 15 m/s laika posma no

1966. Iidz 2018. gadam

Latvija kopuma konstateti 7 gadijumi, kad kada no novérojumu stacijam gada
laika nav noverotas brazmas ar atrumu vismaz 15 m/s. Sesi no Siem gadijjumiem bijusi
septindesmito gadu sakuma, bet septitais — 1996. gada. Noveérojumu stacijas, kur
brazmas gada laika nav parsnieguSas 15 m/s, ir Daugavpils (1996. gads), Gulbene
(1972. gads), Priekuli (1972. gads), Rézekne (1972. gads), Rijiena (1971. gads),
Skriveri (1972. gads) un Zilani (1974. gads).

Vislielakais diennaksu skaits (124 diennaktis) ar v&ja brazmam vismaz 15 m/s

bija 2011. gada Ventspili.

Veja brazmu izmainas Latvija laika perioda Iidz 2100. gadam

Lai aprékinatu v&ja brazmu izmainas Latvija laika perioda Iidz 2100. gadam tika
izmantoti tris modelu (MPI-ESM-MR, HadGEM2-ES un GFDL-CM3) diennakts
vertibu dati gan vid€ju siltumnicefektu gazu emisijas scenarijam (turpmak - RCP 4,5),
gan augstu siltumnicefekta gazu emisijas scenarijam (turpmak - RCP 8,5). Veicot
aprékinus, svarigi nemt véra, ka v&ja brazmas ir lokala rakstura paradiba, ka arT to, ka
izveletie modeli ir globali, kas nozim€, ka nav pieejamas vertibas, kas raksturo
atseviSkas maza meéroga (kvadratmetru vai kvadratkilometru) izmainas. legiitie
rezultati no globalo modelu Stnam tiek interpoléti. Balstoties uz globalo modelu

datiem, piesardzigi javeic secinajumi par piejliras regionos iegiitajam véja brazmu



vertibam, jo globalo modelu datos piejiiras regions ietilpst tajas pasas $tnas, kuras
ietilpst arT kada dala Baltijas jiras, kur, protams, klimatiskie apstakli ir atSkirigi ka

sauszeme.

Tiek prognozéts, ka gada griezuma vidg&jas maksimalas v&ja brazmas Latvija
lidz 2100. gadam gan vid€ju klimata parmainu scenarija, gan nozimigu klimata
parmainu scenarija, buitiski nemainisies. Skatoties uz nakotnes prognozi, kura sadalita
tris periodos (2011. lidz 2040. gads, 2041. [idz 2070. gads un 2071. lidz 2100. gads),

vidgjo vertibu starpibas starp Siem periodiem ir mazakas par 1 m/s.

RCP 4,5 parada, ka laika posma no 2011. Iidz 2040. gadam v&ja brazmas ir Saja
gadsimta visspecigakas — vidgji Latvija gada maksimalas brazmas ir ar atrumu 20,0
m/s. Sis scenarijs prognozg, ka lidz gadsimta beigam valsts vidgjais maksimala v&ja

brazmu atrums samazinasies par 0,4 m/s (1.7. att€ls).

RCP 8,5 parada, ka videji Latvija gada maksimalas v&ja brazmas no §1 briZa lidz
gadsimta beigam nebiitiski pieaugs. Perioda no 2011. lidz 2040. gadam S§is scenarijs
prognozg Latvijas vid€jas gada maksimalas brazmas ar atrumu 19,5 m/s, savukart
gadsimta beigas (2071. Iidz 2100. gads) - 20,1 m/s (1.7. attels). Savukart, salidzinot
nakotnes rezultatus ar 11dzSingjam klimata izmainam (1966. - 1995. gads), redzama vg&ja

brazmu samazinasanas (1.1. tabula).

Maksimalas Latvijas v&ja brazmas RCP 4,5 scenarija laika posma no 2011. lidz
2040. gadam ir visspécigakas (31,9 m/s), vajakas tas tiek prognoz€tas gadsimta vida
(29,8 m/s), gadsimta beigas atkal kliistot specigakam (30,2 m/s) (1.7. att€ls). Savukart
RCP 8,5 visspécigakas maksimalas Latvijas v&ja brazmas tiek prognozetas gadsimta
beigas (31,8 m/s). Art §is modelis zemakas maksimalas Latvijas v€ja brazmas prognoze
gadsimta vidi (28,5 m/s) (1.7. att€ls). Tomér lidzigi ka vid€jam v&a atrumam
(Avotniece u.c., 2017) ari vgja brazmu klimata parmainu scenarijiem pastav butiska

nenoteiktiba.

Gan vid&ju, gan nozimigu klimata parmainu rezultata visa gadsimta garuma bus
gadi, kad maksimalas v€ja brazmas nesasniegs 15 m/s. Kastu grafiks 1.7. attela

atspogulo to, cik lielas svarstibas tiek prognozetas ikgadgjas veja brazmu vertibas.



Savstarpgji salidzinot RCP 4,5 un RCP 8,5 diennaksu skaitu, kad v€ja brazmas
sasniedz vismaz 15 m/s, lielaka amplitiida starp gadiem tiek prognozeta ar RCP 4,5, tas
ir, piepildoties §im scenarijam, v€ja brazmu veérttbam gadu no gada bus lielakas
atSkiribas. RCP 4,5 rezultatos redzami gan gadi, kad konkr&tos Latvijas regionos
maksimalas v€ja brazmas bus zem 15 m/s, gan gadi, kad diennakSu skaits ar
maksimalajam brazmam vismaz 15 m/s biis ap 100. Abu scenariju prognozes visa

gadsimta garuma vidgji valsti biis ap 18 diennaktim gada ar v&ja brazmam vismaz 15
m/s. (1.8. attels)
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1.7. artels. Globalo klimata modelu ansamblu prognozetas gada maksimalas véja
brazmas Latvijas teritorija peéc RCP 4,5 un RCP 8,5 klimata parmainu

scenarijiem
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1.8. attéels. Globalo klimata modelu ansamblu prognozétais diennaksu skaits
gada, kad véja brazmas sasniedz vismaz 15 m/s péc RCP 4,5 un RCP 8,5 klimata

parmainu scenarijiem



SECINAJUMI

Zinojuma apskatitas v&ja brazmu izmainas Latvijas teritorija, tas analizgjot
dazados valsts regionos un aprékinot ilggadigas v€ja brazmu izmainu tendences.
[zmantojot gan klimatiskos novérojumus, gan klimatisko modelu nakotnes klimata

parmainu scenarijus, tika prognozetas veja brazmu vertibas lidz 21. gadsimta beigam.

Latvijas teritorija nav veérojama gada maksimalo v&ja brazmu, gada vidgjo
maksimalo v€ja brazmu un gada minimalo maksimalo v&ja brazmu izmainu tendence.
Kopuma valst1 ir vérojams pieaugums diennaktim, kuras véja brazmas sasniedz vismaz
15 m/s, bet ir sastopami gadi (1971.,1972.,1974.,1996. gads), kad kada no novérojumu
stacijam v&ja brazmas nesasniedz 15 m/s. Tiek prognozets, ka ar1 nakotne $adi gadi bus

sastopami.

Savstarpgji salidzinot valsts regionus, spécigakas v&ja brazmas tiek novérotas
Latvijas rietumu dala (paSas spécigakas vidgji tiek noveérotas Ventspils noverojumu
stacija - vidgji gada 26,6 m/s), savukart vajakas — austrumos (ilggadiga vidgja veja

brazmu vértiba viszemaka ir Zos€nos - vid&ji gada 19,8 m/s).

Lidz gadsimta beigam Latvijas teritorija v&ja brazmas gadu no gada atskirsies,
bet, salidzinot vid&jo vertibu laika posmam no 2071. [idz 2100. gadam ar 1966. — 1995.

gadu, redzams, ka v€ja brazmas samazinas (1.1. tabula).



_____

1.1 tabula

Klimatiskais parametrs

.....

klimatiska vertiba
(1966.-1995.9.)

LidzSinéja izmainas
(1981.-2010. g.
attieciba pret 1966.-

Izmainas nakotné (2071.-2100.9.
attieciba pret 1966.-1995.9)

sasniedz vismaz
15 m/s

1995.g)
RCP4,5 RCP8,5
Diennaks v&ja |, 4, videja vertiba 22,7 m/s J -0,3mis J -30mis J -2,6m/s
brazmas
Diennaksu
skaits gada, kad
v&ja brazmas Gada vidgja vertiba 25,3 diennaktis M +1,7 diennaktis J, -8,3 diennaktis | I -5,5 diennaktis
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