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IEVADS

Sezonalais sniega segas biezums ir viens no klimatu raksturojos$ajiem meteorologiskajiem
parametriem. Sniega segas biezuma merfjjumi ir nozimigi vairakas tautsaimniecibas nozarégs,
pieméram, satiksmes drosiba (nepiecieSams prognozet autocelu izbraucamibu un kvalitati),
lauksaimnieciba (sniega sega pasarga grunti no sasal$anas un lauj parziemot augiem) un biivnieciba
(sniega segas biezums butiski ietekmé uzbiives planosanu sniega slodzes aprékinos). Sniega segas
biezums ir bitisks arT klimata parmainu konteksta — sniegam ir loti augsts virsmas albedo (saules
radiacijas atstaroSanas mérijums), kas izraisa saules energijas atstaroSanu atpakal kosmosa, tada
veida samazinot energijas daudzumu, ko sanem Zeme. Biitiskas sniega segas izmainas var izraisit
paatrinatu klimata parmainu efektu (IPCC, 2014). Tadgjadi sniega segas mérjjumi ir nozimigi ari
nakotnes klimata scenariju izstradei.

Saja zinojuma apskatiti sniega segas biezuma mérijumi un sniega izmainu tendences Latvijas
teritorija no 1961. lidz 2010. gadam, ka ari raksturotas iesp&jamas sniega segas biezuma izmainas
Latvija lidz 2100. gadam. Zinojuma mérkis ir apzinat un novertet lidz§in€jas sniega segas biezuma
un parklajuma izmainu tendences, ka art raksturot to sakaribu ar globalajam izmainu tendencém
klimata parmainu konteksta. Lai sasniegtu p&tijuma mérki, izvirziti sekojosi uzdevumi:

1. Aprekinat ilggadigas vid€jas un maksimalas vertibas sniega segas biezuma datiem;

2. Novertet sniega segas biezuma izmainu tendences;

3. Atbilstosi IPCC 5. zinojuma ietvaros izstradatajiem reprezentativas koncentracijas aplésu
scenarijiem (RCP) analizet sniega segas nakotnes izmainas Latvijas teritorija (IPCC, 2014b)

Zinojuma analiz&ti dati par sniega segas biezumu no 48 meteorologiskajam stacijam Latvijas
teritorija, apskatot sniega biezuma un parklajuma raditajus un nosakot to izmainu tendences.
Zinojums ir papildinajums 2017. gada Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra

(turpmak — LVGMC) pétijumam “Klimata parmainu scenariji Latvijai” (Avotniece u.c., 2017)



LIDZSINEJAS SNIEGA SEGAS IZMAINAS

Sniega segas izmainas pasaule

Klimata parmainas pasaulé ir ievérojami ietekm&jusas sezonala sniega parklajumu un
biezumu. P&c IPCC 5. zinojuma datiem, sniega segas izmainas ziemelu puslodé visievérojamakas
ir pavasara ménesos. Laika perioda no 1967. Iidz 2012. gadam sniega klatas teritorijas marta
samazinajas par 0,50 x 10° km?dekadg, aprili par 0,63 x 10° km?/dekade un maija par
0,90 x 10® km?/dekade. Ziemas menesos statistiski biitiska sniega segas parklajuma tendence nav
noverojama, bet, apskatot kop&jas gadu vidgjas vertibas, konstatets sniega segas parklajuma
samazinajums par 0,40 x 10 km?/dekade (IPCC, 2013; Brown and Robinson, 2011). Citos
petijumos noradita Eirazijas sniega parklajuma palielinaSanas ziemas meéneSos, reizé noradot
uzsniega kusanas intensitates picaugSanu un kusanas sezonas saisinasanos (Bulygina et al, 2009).

Sniega segu raksturojoSo parametru tendences pasaulé ir atkarigas no regionalajiem
klimatiskajiem un geografiskajiem apstakliem. Mérena klimata josla ziemelu puslodé novérojama
temperatliras paaugstinasanas ziemas méneSos un pieaugoss nokriSnu daudzums (IPCC, 2013).
Kaut gan paaugstinata globala temperatiira samazina sniega segas saglabasanas laiku un samazina
tas geotelpisko parklajumu, palielinatais nokrisnu daudzums izraisa palielinatu sniega izkrisanu.
Tadgjadi sniega segas izmainas ir tiesi atkarigas no nokriSnu daudzuma un gaisa temperatiiras
mijiedarbibas. Lokalas klimatiskas 1pasibas un palielinats nokriSnu daudzums var izraisit gan
pozitivas, gan negativas sniega segu raksturojoSo parametru tendences (Raisanen, 2008; Raisanen

and Eklund, 2012).

Vesturisko datu apstrades metodika

Lai analiz&tu sniega segas izmainas Latvijas teritorija, zinojuma ietvaros apkopoti LVGMC
54 meteorologisko novérojumu Staciju sniega segas biezuma mérijumi. Lai nodroSinatu sasaisti ar
iepriek§ noverteétam lidzSingjam klimata parmainam gaisa temperatiira un nokriSnu daudzuma
(Avotniece u.c., 2017), zinojuma aprakstitas stacijas izve€letas balstoties uz ieprieksgjiem
petijumiem. Atseviskas stacijas, kuras konstatéts liels datu iztrikums (vairak par 20%) iznemtas
no analiz§jamo datu kopas. Zinojuma izmantoto 48 meteorologisko staciju geotelpiskais

izvietojums redzams 1.1. attgla.
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1.1. attéls. Petijuma analizéto staciju geotelpiskais izvietojums

Pétijuma laika veikta sniega segas biezuma analize laika un telpa. Lai noteiktu
meteorologisko parametru ilggadigo izmainu tendences tika izmantots neparametriskais Manna-
Kendela tests (Richard, 1987). Testa par statistiski butiskam atzitas visas tendences, kuras atbilda
nozimibas lItmenim p = 0,1 vai mazak.

Lai veiktu geotelpisko analizi sniega segas biezuma dati interpol&ti visa valsti 10x10 km
rezgl. Interpolacija izmantota universala kriginga (Universal Kriging) metode (Hengl, 2009).
Kopuma visas datu apstrades metodes izvélétas identiskas 2017. gada klimata zinojuma (Avotniece
u.c., 2017) noraditajam metodém.

Sniega segas ilggadigas videjas un maksimalas sniega biezuma vértibas, ka art to tendencu
analize veikta novérojumiem no 1961. lidz 2010. gadam. Sada pieeja izvéléta, lai reizé izvértétu
izmainas klimatiskas references (1961.-1990. g.) un klimatiskas normas (1981. -2010. g.)
periodos, ka ari lai analizétas tendences biitu salidzinamas ar zinojuma (LVGMC, 2017)
aprékinatajam meteorologisko parametru tendencém.

Lai raksturotu sniega segas izmainu tendences Latvija, petijuma apskatitas vesturiskas vidgja
sniega biezuma un vidgja maksimala sniega biezuma vértibas. Petijuma analiz&ts arT dienu skaits
gada, kuras bija noveérots sniegs (sniega segas biezums sasniedz vismaz 1 cm) dienu skaits gada,

kuras bija novérots liels sniega biezums (sniega segas biezums sasniedz vismaz 10 cm) un dienu



skaits gada, kuras bija noverots loti liels sniega segas biezums (sniega segas biezums sasniedz
vismaz 30 cm). Ménesu un gadu vidéjas sniega segas biezuma vértibas aprékinatas no diennakts
sniega segas biezuma mérfjumiem. Vid€jas vertibas apskatitas ménesos, kad Latvija novérota
sniega sega, oktobra — aprila méneSos. Sniega sega Latvija tieck novérota arT maija un septembri,
tomér tas notiek salidzinosi reti, Iidz ar to, analizgjot ilggadigas veértibas, un kop€ja peétijjuma nav

apskatiti (Pirmais sniegs Latvija, 2018)

Sniega segas vésturiskas izmainas Latvija
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2.1. attels. Gada vidéja un videja maksimala sniega biezuma izmainas Latvija laika posma no 1961.
lidz 2010. gadam

P&dgjo 50 gadu laika (laika perioda no 1961. 1idz 2010. gadam) Latvija noverota vienmeériga
vidgja sniega segas biezuma samazinasanas (-0,06 cm/gada), savukart vidgjais maksimalais sniega
segas biezums praktiski nav mainijies (+0,003 cm/gada). Jaatzimé gan, ka ne vid€ja sniega
biezuma, ne vid€ja maksimala sniega biezuma izmainas nav statistiski biitiskas (pie rezultatu
ticamibas Itmena p = 0,1), tad€jadi 2.1. atteéla noveérojama izmainu tendence nav viennozimiga.

Vesturiskajos sniega segas biezuma merijjumos ir novérojamas cikliskas izmainas gadiem,
kuros bijis salidzinosi liels sniega segas biezums (1996., un 1982. gads), un gadiem, kad kuros bijis

salidzinosi neliels sniega segas biezums (1972., 2008., 1990. gads).



Vidgjais sniega segas biezums

Gada vidgjais sniega segas biezums Latvijas teritorija no 1961. Iidz 2010. gadam ir no 2,6 cm
juras piekrasté (Pavilosta — 2,6 cm un Liepaja — 2,8 cm) lidz 10,5 cm Altiksnes augstieng (3.1.
att€ls.). Kopuma Latvija vid§jam sniega segas biezumam ir tendence pieaugt valsts austrumu
virziena, tas ir lidz ar attalumu no Baltijas juras. Pastavigaka, biezaka sniega sega ir novérojama
ari Latvijas augstienu rajonos (skat. Aliksnes augstienes, Latgales augstienes un Vidzemes
augstienu apkartnes). Salidzinosi augstais vid€jais sniega segas biezums Sigulda (9,6 cm)
skaidrojams ar lielo nokri$nu daudzumu $aja regiona (LVGMC, 2017).

3.1. artels. Ilggadigais videjais sniega segas biezums (cm) gada laika Latvija laika perioda
no 1961. Iidz 2010. gadam.
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3.2. artéls. Gada vid€jais sniega biezums Latvija laika posma no 1961. Iidz 2010. gadam

Gada vidgjais sniega segas biezums Latvijas teritorija mainas no 0,7 cm 1990. gada Iidz
18,8 cm 1996. gada (3.2. attéls) ar vid€jo vertibu 5,8 cm. VEsturiskajos vidéja sniega segas biezuma
mérfjumos ir novérojama jau iepriek§ minéta cikliskuma tendence gadiem, kuros ir salidzinosi
daudz sniega, ar gadiem, kuros sniegs ir mazak, vai gandriz vispar nav bijis novérots. Latvijas gada
vidgja sniega segas biezuma datiem nav noverojama statistiski biitiska negativa tendence
(atbilstosa p vertiba ir 0,1266), un ievérojama vidgja sniega segas biezuma samazinasanas Latvijas
méroga 50 gadu laika nav notikusi.

Salidzinot vid&ja sniega Segas biezuma izmainu tendences atseviskas meteorologiskajas
stacijas (3.3 attels), ir redzams, ka statistiski nozimigas negativas tendences ir novérojamas tikai
11 no 48 meteorologiskajas stacijas. Buitiskakas izmainas saistitas ar Latvijas ziemelu dalu (Kolka,
AinaZos, Salacgriva un Rijiena) ka art ar atseviSkam stacijam valsts vidusdala, Kurzemé un

Latgale (Riga, Lielpecos, Dobelg, Stende, Kuldiga, Daugavpili un Kraslava).



Sniega biezuma izmainu tendence
. Statistiski nozimiga negativa tendence
@ Statistiski nenozimiga negativa tendence
. Statistiski nozimiga pozifiva tendence

@ Statistiski nenozimiga pozifiva tendence

Rezultatu butiskuma limenis p = 0.1

3.3. attels. Videja sniega biezuma izmainu tendences Latvija (Manna-Kendala testa rezultati) laika
posma no 1961. Iidz 2010. gadam.

Salidzinot sniega Segas biezuma izmainas starp musdienu klimatiskas normas periodu
(1981.-2010. g.) un klimatiskas references periodu (1961.-1990. g.) (3.4. att€ls), ir redzams, ka
pilnigi visas meteorologiskajas stacijas vid€jais sniega biezums misdienu klimatiskas normas
perioda ir mazaks. Sniega segas biezums misdienu klimatiskas normas perioda ir samazinajies
intervala no 0,1 cm Jelgava lidz 3,6 cm Lielpecos. Vidgjais sniega segas biezums starp klimatiskas
references un musdienu klimatiskas normas periodu ir samazinajies par 1,1 cm. Tad€jadi, salidzinot

klimatiskas normas periodus visa Latvija, ir redzama vidgja sniega segas biezuma samazinasanas.
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3.4. artels. Gada vid€ja sniega biezuma izmainas Latvija starp miisdienu klimatiskas normas
periodu (1981.-2010. g.) un klimatiskas references periodu (1961.-1990. g.)
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Maksimalais sniega segas biezums

Maksimala sniega segas biezuma parametrs norada uz ekstremalo sniega biezumu. Apskatot
maksimalas sniega segas biezuma vértibas, ir iesp&jams noveértét ekstremala sniega intensitati

Latvijas teritorija, ka arT novertet ta atkartojamibu gadu gaita.
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4.1. artels. Ilggadigais videjais maksimalais sniega segas biezums (cm) gada laika Latvija laika
perioda no 1961. Iidz 2010. gadam

Gada vidg€jais maksimalais sniega segas biezums Latvijas teritorija mainas no 19,0 cm
Pavilosta Iidz 39,6 cm Limbazos (4.1. attéls). Vidéja maksimala sniega segas biezuma telpiskais
sadalijums kopuma ir lidzigs vidgja sniega segas biezuma sadalijumam — mazakie sniega Segas
biezumi ir novérojami Baltijas jiras un Rigas lica piekrasté, savukart lielakie — augstienu
apgabalos. Iznémumi $aja gadijuma ir Sigulda un Limbazi, kur novérojams salidzinosi lielakas
vidéja maksimala sniega segas biezuma vértibas neka pargja valsts teritorija (attiecigi 38,0 cm un

jau minétie 39,6 cm abas noveérojumu stacijas).

11
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4.2. attéls. Gada maksimalais sniega biezums Latvija laika posma no 1961. Iidz 2010. gadam

Ikgadgjas maksimalas sniega segas biezuma vértibas Latvijas teritorijai ir redzamas 4.2.
attela. Augstaka gada vid€ja maksimalas sniega segas vertibas noverojumu perioda fikséta 1996.
gada (53 cm), savukart augstaka maksimala veértiba fikséta 1982. gada (78 cm). Zemakas gada
maksimala sniega segas biezuma vértibas fiks€tas 1972. gada (maksimala - 21 cm, vidgja — 9 cm,
minimala — 1 cm). Vidgja gada maksimala vértiba Latvijas teritorija laika posma no 1961. lidz
2010. gadam ir 27,2 cm.

Maksimala sniega biezuma datos novérojamas lidzigas likumsakaribas ka vid€ja sniega
biezuma datos. Gadi ar izteikti ekstremalam maksimala sniega biezuma vértibam (ka 1996. gads)
mijas ar gadiem, kad noverots salidzinoSi nedaudz sniega (piemeram, 1990. gads, kad gada vidgjais
maksimalais shiega segas biezums bija 10,8 cm).

Atskiriba no vid€jas sniega segas biezuma mérijumiem, vidéjam maksimalas sniega segas
biezumam nav noveérojama negativa tendence. 4.2. att€la redzams, ka linearas tendences linija laika
posma no 1961. Iidz 2010. gada datiem ir tuva konstantai, t.i., maksimalais sniega segas biezums
pieaug par 0,0033 cm/gada. Tadgjadi ievérojamas vidéja maksimala sniega izmainas apskatitaja

laika perioda nav noveérotas.
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Sniega biezuma izmainu tendence

. Statistiski nozimiga negativa tendence

@ Statistiski nenozimiga negativa tendence
. Statistiski nozimiga pozifiva tendence
@ Statistiski nenozimiga pozifiva tendence

Rezultatu butiskuma limenis p = 0.1

4.3. attels. Gada maksimala sniega biezuma izmainu tendences Latvija (Manna-Kendala testa
rezultati) laika posma no 1961. Iidz 2010. gadam

Nebiutiska maksimalas sniega segas biezuma izmainu tendence redzama ari 4.3. attela.
Statistiski nozimigas sniega izmainas ir novérojamas tikai divas meteorologiskajas stacijas Bauska
(pozitiva tendence) un Ainazos (negativa tendence). Paréjas Latvijas meteorologiskajas stacijas
butiskas gada maksimalas sniega segas biezuma izmainas nav konstatétas.

Salidzinot maksimalas sniega segas biezuma musdienu klimatiskas normas perioda vid&jas
vertibas ar klimatiskas references perioda vidéjam vértibam, ir redzams, ka ir noverotas gan
pozitivas, gan negativas vidgja maksimala sniega izmainas (4.4. attéls). Salidzinajuma ar
klimatiskas references periodu, visvairak maksimalais sniega segas biezums ir palielinajies Bauska
par 4,9 cm, savukart visvairak samazinajies Salacgriva —par 5,0 cm. Vidgji starp abiem klimatiskas

references periodiem videja maksimala sniega sega ir palielinajusies par 0,5 cm.

13
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4.4. attéls. Tiggadiga vidéja maksimalas sniega segas biezuma izmainas Latvija starp miisdienu
klimatiskas normas periodu (1981.-2010. g.) un klimatiskas references periodu (1961.-1990. g.)



Dienu skaits ar sniegu

Lai salidzinatu sniega segas parklajumu Latvijas teritorija, petijuma laika apskatits dienu
skaits gada ar sniega segu (sniega segas biezums vismaz 1 cm), dienu skaits gada ar biezu sniega
segu (biezums vismaz 10 cm) un dienu skaits gada ar loti biezu sniega segu (biezums vismaz 30
cm) (5.1. attels). Ikgad€jam aprékinatajam dienu skaitam noteiktas absolitas izmainas, ka ari

statistiskas tendences gan atseviskas stacijas, gan Latvija kopuma.
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—Dienu skaits ar sniega segu y =-0,4792x +1045,8 R2=0,0817
—Dienu skaits ar biezu sniega segu y =-0,4204x + 882,83 R*= 0,041
—Dienu skaits ar loti biezu sniega segu y = -0,0437x + 96,66 R* = 10,0017

5.1. attéls. Dienu skaita gada ar sniega segu, biezu sniega segu un loti biezu sniega segu Latvija laika
posma no 1961. Iidz 2010. gadam

Dienu skaits ar novérotu sniega segu mainas intervala no 42 dienam 1990. gada lidz 137
dienam 1963. gada, kopuma vidgji 94 dienas. Dienu skaits ar biezu sniega segu mainas intervala
no 2 dienam 1972. gada lidz 114 dienam 1996. gada, vidgji 47 dienas. Dienu skaits ar loti biezu
sniega segu noveérots intervala no 0 dienam 2007., 1990. un 1972. gada lidz 70 dienam 1996. gada,
vidgji Latvija 10 dienas.

Apskatot 5.1. att€lu ir redzamas lidzigas iezimes, kadas bija novérotas videja un vidgja
maksimala sniega segas biezuma datos. Atbilstosi gados, kad bija novérots salidzinosi bieza sniega
sega (1996. g.) attiecigi noverots arT lielaks dienu skaits ar sniega segas biezumu, un gados, kad

vidgjais sniega biezums nebija tik liels, novérots salidzino$i mazak dienu ar sniega segu (1972. g.)
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Apskatot linearas tendences 1961.-2010. gada datos, vieniga statistiski butiska
samazinasanas tendence ir dienu skaitam ar nove€rotu sniega segas biezumu vismaz 1 cm (pie
ticamibas Itmena p = 0,1). Dienu skaits ar sniega segu katru gadu samazinas par vidgji 0,5 dienam
(vienu dienu divos gados).

Laika perioda no 1961. 1idz 2010. gadam abos pargjos apskatitajos parametros — dienu skaitu
ar biezu un loti biezu sniegu, tika noverotas statistiski nebutiskas linearas tendences. Tas dal&ji

sakrit ar ieprieks redzamajam tendenc@m vid€ja un maksimala vid€ja sniega biezuma datos.

5.2. attels. llggadigais videjais dienu skaits gada laika ar novérotu sniega segu perioda no 1961. lidz
2010. gadam.

Ilggadigais vidgjais dienu skaits gada ar novérotu sniega segu Latvija fikséts intervala no 63
dienam Rucava lidz 131 dienai Alaksng. 5.2. attéla redzamas Iidzigas tendences, kadas novérotas
vid&ja sniega segas biezuma datos: salidzinos$i vairak sniega, un attiecigi vairak dienas ar sniega
segu noveérotas valsts austrumu pus€, kontinentalakos apstaklos, savukart mazaks dienu skaits
noveérojams piekrastes regionos. Veérts atzimét, ka $aja meteorologiskaja parametra nav salidzinosi
tik loti izteikti augstas vertibas Sigulda (107 dienas) un Limbazos (99 dienas), nemot véra novéroto

lielo nokri$nu daudzumu $ajas stacijas.
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Sniega biezuma izmainu tendence

. Statistiski nozimiga negativa tendence
@ Statistiski nenozimiga negativa tendence
. Statistiski nozimiga pozifiva tendence
@ Statistiski nenozimiga pozifiva tendence

Rezultatu butiskuma limenis p=10.1

5.3. attels. Dienu skaita gada ar novérotu sniega segu izmainu tendences Latvija (Manna-Kendala
testa rezultati) laika posma no 1961. Iidz 2010. gadam

Apskatot 5.3. attelu, ir redzams, ka gandriz visa Latvijas teritorija ir novérojams statistiski
butisks dienu skaita ar novérotu sniega segu samazinajums. Bitiska dienu skaita samazinajuma
tendence nav redzama tikai valsts centralaja dala, ka arT atseviskas vietas Baltijas juiras krasta
(pieméram, Riga, Ventspili un Liepaja). Tadgjadi visa noverots statistiski butisks dienu skaita ar

noveérotu sniega segu samazinajums.

17



140

70

5.4. attéls. llggadigais videjais dienu skaits gada laika ar noveérotu biezu sniega segu perioda no
1961. Iidz 2010. gadam

5.4. att€la redzams ilggadigais vid&jais dienu skaits gada ar biezu sniega segu (sniega segas
biezums sasniedz vismaz 10 cm). Dienu skaita vértibu telpiskais sadalfjums ir lidzigs ka par&jos
sniega biezumu raksturojoSos parametros. Dienu skaits Latvija svarstas no 21 dienas Pavilosta lidz
79 dienam Aliksne.

Dienu skaita ar novérotu biezu sniega segu izmainu tendencgs (5.5. attéls) redzams, ka dienu
skaits ir samazinajies visa Latvija, bet statistiski butiskas tendences ir novérojamas tikai 14 no 48
meteorologiskajam stacijam (Ventspili, Kolka, Stendé, Kuldiga, Tukuma, Riga, Lielpecos,
Lagaste, Riijiena, Veléna, Zilanos, Daugavpili, Kraslava un Piedruja). Jaatzimé, ka stacijas, kuras
nebija butisku dienu skaita ar sniega segu izmainu (ka piemeéram Ventspili un Riga) ir novérojamas

statistiski buitiskas negativas tendences dienu skaitam ar biezu sniega segu.
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Sniega biezuma izmainu tendence
. Statistiski nozimiga negativa tendence
@ Statistiski nenozimiga negativa tendence
. Statistiski nozimiga pozifiva tendence

@ Statistiski nenozimiga pozifiva tendence

Rezultatu butiskuma limenis p = 0.1

5.5. attels. Dienu skaita gada ar biezu sniega segu izmainu tendences Latvija (Manna-Kendala testa
rezultati) laika posma no 1961. Iidz 2010. gadam

ArT apskatot dienu skaitu gada laika ar loti biezu sniega segu (sniega segas biezums sasniedz
vismaz 30 cm), (5.6. attéls) ir redzamas loti Iidzigas telpiskas sakaribas ka pargjiem
meteorologiskajiem parametriem. Vid€jais dienu skaits gada laika ar novérotu loti biezu sniega
segu mainas no 1 dienas Liepdja un Pavilosta 1idz 25 dienam Sigulda. Loti izteikti redzams, ka
mazaks dienu skaits ir novérojams Baltijas jiiras piekraste, bet lielaks valsts austrumu dala.
Nozimigs ir fakts, ka augstakais vid€jais dienu skaits ar sniegu, Iidzigi ka ilggadigais vidgjais

sniega segas biezums, ir noverots tiesi Sigulda.
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5.6. atrels. Tliggadigais videjais dienu skaits gada laika ar novérotu loti biezu sniega segu laika
perioda no 1961. lidz 2010. gadam

Ka redzams 5.7. att€la, dienu skaitam gada ar nov&rotu loti biezu sniega segas biezumu gadu
gaita ir noverojamas atSkirigas tendences neka pargjiem Saja pétijuma analiz€tajiem
meteorologiskajiem parametriem. Statistiski butiska dienu skaita samazinasanas tendence ir
noveérojama tikai etras meteorologiskajas stacijas — Riga, Lielpecos, Ainazos un Salacgriva, kamér
pargjas stacijas sniega segas izmainas nav bitiskas.

Kopuma apskatot dienu skaita ar sniegu meteorologiskos parametrus, var secinat, ka ir
noveérojamas statistiski biitiskas izmainas neliela sniega biezuma gadijumu bieZuma, savukart

ekstremalako gadijumu (dienas ar loti biezu sniega segu) biezums batiski nemainas.

20



Sniega biezuma izmainu tendence
. Statistiski nozimiga negativa tendence
@ Statistiski nenozimiga negativa tendence
. Statistiski nozimiga pozifiva tendence

@ Statistiski nenozimiga pozifiva tendence

Rezultatu butiskuma limenis p=10.1

5.7. attels. Dienu skaita gada ar loti biezu sniega segu tendences Latvija (Manna-Kendala testa
rezultati) laika posma no 1961. lidz 2010. gadam
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PROGNOZETAS SNIEGA SEGAS BIEZUMA IZMAINAS

Prognozu noteik§anas metodika

Nakotnes klimata parmainu un sniega segas biezuma izmainu raksturoSanai tika izmantoti
skaitlisko klimata prognozu modelu aprékini, ko piedava Saistitas modelu savstarpgjas
salidzinasanas projekts CMIP5 (Coupled Model Intercomparison Project). Lai nodroSinatu
rezultatu savietojamibu ar iepriek$gjiem secinajumiem par klimata parmainam Latvija
(Avotniece u.c., 2017), iesp&ju robezas tika izveleti iepriek§ izmantotie globala klimata modeli.
Pétijuma netika izmantoti MIROC-ESM un MIROC-ESM-CHEM modeli to datu kopas

neatbilstosa geotelpiska parklajuma dgl.

6.1. tabula
Pétijuma izmantotie globalie klimata modeli
Globalais klimata modelis | Izstradatajvalsts
ACCESS1-0 Australija
CanESM2 Kanada
CMCC-CM Italija
CMCC-CMS Italija
CNRM-CM5 Francija
GISS-E2-H ASV
GISS-E2-R ASV
INMCM4 Krievija
MIROCS Japana
MRI-CGCM3 Japana
NorESM1-M Norveégija
NorESM1-ME Norvégija

Lai noveértétu nakotnes klimata parmainu telpiskas izplatibas raksturu Latvijas teritorija,
prognozgetas parametru izmainas tika interpolétas 10 x 10 km LKS92 rezgi, izmantojot bilinearo
interpolaciju. Reékinot vid€jo vertibu un to standartnovirzi, visiem 12 globalajiem klimata
modeliem tika pieskirts vienads svars. Lai novértetu 90% nenoteiktibas intervalus, tika izmantots

normalitates pienémums (modelu vid€jas izmainas £1,645 simul&to izmainu standartnovirzes).
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Sniega segas vidéja biezuma izmainas laika posma Iidz 2100. gadam

Atbilstosi RCP 4,5 un RCP 8,5 klimatiskajiem scenarijiem, vid€jais sniega segas biezums
Latvijas teritorija izteikti samazinasies. Tiek prognozets, ka lidz 2100. gadam salidzinajuma ar
1961. - 1990. gada klimatiskas normas periodu mérenu klimatisko parmainu rezultata (RCP 4,5
scenarijs) vid€jais sniega segas biezums Latvijas teritorija samazinasies par aptuveni 4,6 cm,
savukart ievérojamu klimatisko parmainu rezultata (RCP 8,5 scenarijs) vid€jais sniega segas

biezums samazinasies aptuveni par 5,9 centimetriem (6.1. attgls).
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6.1. attels. Videja sniega segas biezuma izmainas atbilstos$i RCP 4,5 un RCP 8,5 klimata parmainu
scenarijiem. Ar iekrasoto laukumu atzimetas veértibas, kuras ieklaujas +1,645 standartnovirzes

Prognozetas sniega segas biezuma izmainas atbilstosi RCP 4,5 scenarija rezultatiem biis
pakapeniskas, vidéjam sniega segas biezumam gadsimta sakuma samazinoties salidzinosi 1énam,
bet jau 2071. — 2100. gada perioda sasniedzot 3 cm atzimi, savukart sniega segas biezuma izmainas
atbilstos§i RPC 8,5 scenarijam bis straujakas, 2071 — 2100. gada perioda samazinoties Iidz pat

1,4 cm.
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6.2. attéls. Globalo klimatu modelu ansambla prognozétas vidéja sniega segas biezuma procentualas
izmainas attieciba pret 1961.-1990. g. vértibam Latvijas teritorija. Augsa péc RCP 4,5 klimata
parmainu scenarija prognozetas izmainas, apaksa pec RCP 8,5 klimata parmainu scenarija prognozetas
izmainas
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Apskatot prognozetas sniega procentualas izmainas Latvijas teritorija (6.2. attéls), ir
redzams, ka gan me&renu, gan nozimigu klimatisko parmainu rezultata vidgjais sniega biezums
Latvijas teritorija samazinasies. Abi klimatiskie scenariji paredz, ka vislielakais vidéja sniega segas
biezuma relativais samazinajums notiks juras piekrastes regionos. Piepildoties RCP 4,5 scenarijam,
nozimigakas sniega segas izmainas biitu vérojamas Kurzemé, kura sniega biezums samazinasies
varétu samazinaties par 85%. Mazakas sniega segas izmainas blitu novérojamas Latvijas austrumu
dala, kur sniega biezums varétu samazinaties par 28%. P&c RCP 8,5 scenarija maksimalas sniega
segas biezuma izmainas prognoz€tas tuvu Baltijas juras piekraste (Iidz pat -94%), savukart
minimalas sniega segas biezuma izmainas prognozetas valsts dienvidaustrumu dala, 1idz -62%.
Atbilstosi RCP 4,5 scenarijam, vid€ji Latvija sniega segas biezums samazinasies par 61%, savukart
atbilstosi RCP 8,5 scenarijam vid&ji sniega segas biezums samazinasies par 81%. Tadgjadi abi
klimata parmainu scenariji prognozeé ievérojamu vidgja sniega biezuma samazinajumu nakamo
simts gadu laika.

Klimata parmainu rezultata visa Latvijas teritorija vid€jais sniega segas biezums ieveérojami
samazinasies. Tadgjadi nakotn€ var€tu bt nepiecieSams izstradat jaunus pielagoSanas risinajumus
sniega reZima izmainam, pasi attiecinot to uz lauksaimniecibas un mezsaimniecibas, energétikas

un transporta nozarém.
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SECINAJUMI

Zinojuma apskatitas sniega segas biezuma izmainas Latvijas teritorija, to telpiski analizgjot
dazados valsts regionos un aprékinot ilggadigas biezuma izmainu tendences. Nemot véra
klimatiskos novérojumus un no klimatiskajiem modeliem veidotos nakotnes klimata parmainu
scenarijus Latvijas teritorijai, izveidotas nakotnes vidéja sniega segas biezuma prognozes Latvijai
lidz 2100. gadam.

Latvijas teritorija kopuma noverota vid€ja sniega segas biezuma samazinasanas. 11 no 48
meteorologiskajam stacijam novéroti butiski sniega biezuma samazinajumi, ka arT visa Latvijas
teritorija noverota statistiski biitiska dienu skaita gada laika ar sniega biezumu vismaz 1 cm
negativa tendence (dienu skaits samazinas par apméram vienu dienu divos gados). Balstoties uz
klimatisko modelu prognozem, vid€ja sniega segas biezuma samazinasanas Latvija turpinasies. Pat
mérenu klimata parmainu scenarija (RCP 4,5) gadijuma vid&jais sniega segas biezums gandriz visa
Latvijas teritorija samazinasies par vismaz 50%.

Maksimala sniega segas izmainu tendences Latvijas teritorija netika novérotas. Lineara
tendence praktiski neuzrada gada vidéjas maksimalas sniega segas biezuma izmainas (+0,003
cm/gada), ka arT nav noverojamas biitiskas izmainas dienu skaita gada ar loti biezu sniega segu
(-0,04 dienas/gada).

Atskiribas 11dzSing€jas izmainu tendences starp vid€ja sniega segas biezumu un maksimalo
sniega segas biezumu izraisa nepieciesamibu pilnveidot pielagosanas klimata parmainu stratégijas,
Jjo, pieméram, celu infrastruktiiras uzturéSanu apgriitina ekstremalie snigSanas notikumi, savukart
lauksaimniecibas infrastruktiirai nozimigaks ir nemainigs nelielas sniega segas parklajums. Sniega
segas reZims nozimigs ir arl energétikas un mezsaimniecibas nozarés. Ari citas tautsaimniecibas

nozares biitiski ietekme sniega segas biezuma un parklajuma izmainas.
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