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IEVADS

Ekstremals sausums un mitrums ir nozimigi dabas raditi apdraud&jumi, kuri butiski ietekmé
vairakas tautsaimniecibas jomas. Atseviski gadijumi, pieméram, 2018. gada pavasara sausums,
Latvijas lauksaimniekiem radija zaud&jumus 163 milj. euro apméra (Zemkopibas ministrija, 2018),
savukart 2017. gada septembra un oktobra pladi, kuru laika nolija attiecigi 195% un 158% no
meénesa normas, radija zaudéjumus 81 milj. euro apmera (Zemkopibas ministrija, 2017; LVGMC,

2017a; LVGMC, 2017b).

Nokri$nu daudzuma izmainu tendences pasaul@ norada statistiski butisku nokriSnu daudzuma
palielinasanos péc 1950. gada (IPCC, 2014). Nokri$nu daudzuma izmainu tendences lielums ir
atkarigs no lokaliem apstakliem — aridos regionos pasaulé nokrisnu daudzuma pieaugums ir atraks,
neka mitros (Donat et al., 2016). Turklat ievérojami picaug ari ekstremalo nokrisnu notikumu
intensitate un atkartojamiba. Neskatoties uz to, kopgja izkliede nokrisnu daudzumam atkariba no
laika un vietas ir augsta — tas nozimé, ka nakotng, 1idz pieaugosu nokrisnu gadijumu daudzumu un
intensitati, saglabasies arT ekstremala sausuma periodi (Donat et al., 2016). Jau Sobrid sausums ir
viens no nozimigakajiem dabas raditajiem apdraud&jumiem pasaulé, kas ievérojami ietekmé gan

valstu ekonomisko situaciju, gan cilvéku dzives apstaklus (Ross and Lott, 2003).

Ekstremals sausums ir jauztver ka relativs parametrs, piemeéram, sausums viena klimatiskaja
josla atbilstu normaliem apstakliem cita. Sadu notikumu klasificg$ana ir sarezgita, jo nepieciesams
nemt vera viet€jos klimatiskos apstaklus. Turklat ekstremalus nokris$nu vai sausuma gadijumus
nepiecieSams apskatit dazadu tautsaimniecibas jomu konteksta, nemot véra jomu intereses un
vajadzibas. Lidz ar to sausuma noteikSanai izstradati vairaki indeksi (McKee et al., 1993;
McKee et al., 1995; Vicente-Serrano et al., 2010; Palmer, 1965). To galvenas atskiribas ir
pielietojuma — atkariba no izve€leéta sausuma notikumu tipa efektivaki var izradities atSkirigi
indeksi. Sis pétijums koncentrésies uz vienu no pielagojamakajiem un plagak izmantotajiem
nokrisnu daudzuma klasifikacijas indeksiem — Standartizé€to nokrisnu indeksu (Standard

precipitation index) jeb SPI.

P&tijuma tiks apskatitas vésturiskas SPI indeksu izmainas VSIA “Latvijas Vides, geologijas
un meteorologijas centrs” (LVGMC) novérojumu stacijas Latvija, ka ari ta prognozetas nakotnes

izmainas. Ipasa uzmaniba tiks pievérsta SPI indeksa interpretacijai klimata parmainu konteksta.



STANDARTIZETAIS NOKRIgNU INDEKSS (SPI)

SPI ir salidzino$i vienkarSs klimatiskais indekss ekstremala sausuma un mitruma
klasificeSanai. Ta lielaka priekSrociba ir ta aprékina pielagojamiba nepiecieSamajam vajadzibam.
Indeksu var izmantot dazadu sausumu — gan ilgtermina, gan istermina — klasific€Sana, turklat tas
parada ar1 ekstremalos nokriSnu gadijumus. SPI aprékina tiek nemti véra lokalie klimatiskie
apstakli, un pretstata vairakiem citiem indeksiem, SPI ir izmantojams ari geografiski atskirigu vietu

nokri$nu ekstrému salidzinasanai (WMO, 2012).

SPI tiek aprékinats, izmantojot tikai nokriSnu datus. Indeksa aprékina seciba ir sekojosa

(McKee et al., 1993):

1. Tiek sagatavotas ikménesa vésturiskas nokrisnu daudzuma summas izvélétaja laika
posma, ideala gadijuma vismaz 30 gadu intervala.

2. Tiek izvelets SPI aprékina intervals. Tas parasti ir 1, 3, 6, 12, 24 vai 48 menesi, nemot
vera, kadus sausuma/mitruma notikumus vélams klasificét. Laika posms, kas atbilst 1 — 3
meénesiem, parasti nordda uz mitruma rezZimu augsné, tade] $ads aprékina intervals ir
vertigs lauksaimnieciba (Mishra and Singh, 2010). Tris méneSu SPI ir var izmantot ari
pedgjas kalendaras sezonas mitruma rezima noteik$anai. SeSu menesSu intervalu biezi
izmanto hidrologiska sausuma klasificé$ana, jo tas labi korel€ ar tidens limena izmainam
rezervuaros, ka arl noteces samazinasanos (WMO, 2012; Mishra and Singh, 2010).
Garaku laika posmu — 12, 24 vai 48 meéneSu — SPI ataino ilgtermina nokriSnu
likumsakaribas. Ilgtermina SPI, salidzinajuma ar Tstermina SPI, vértibas tiecas uz nulli,
iznemot gadijumus, kad noverojams 1pasi izSkirams sausuma vai mitruma notikums.
Garaks SPI intervals ir vértigs, lai klimatiskaja sausuma/mitruma klasificéSana izskirtu
ipasi anomalus gadijjumus. Turklat ilgtermina intervala SPI norada ar1 uz
hidrogeologiskam gruntsiidens Iimena izmainam (WMO, 2012; Misha and Singh, 2010).

3. Tiek izvelets references periods. SPI ir relativs nokriSnu daudzuma indekss — ta ietvaros
jaunakie nokri$nu mérijumi tiek salidzinati ar iepriek$gjiem. References periods var bt
jebkada garuma un ietvert arT visus nokriSnu mérjjumus, tomér, lai aprékinatas SPI
vertibas biitu statistiski nozimigas, nepiecieSams izveleties vismaz 30 gadu ilgu laika
posmu (McKee et al., 1993).

4. References perioda nokriSnu meérjjumiem tiek piemekléts teoretiskais statistiskais

sadaltfjums, kas péc iespgjas labak reprezenté datus. Tadgjadi nokrisnu daudzums tiek



izteikts varbiitibu veida. Visbiezak SPI aprékina izmanto gamma sadalijumu, bet
atsevisSkos gadijumos iesp&jams izmantot ar1 lognormalo, Pirsona, ekstremalo vértibu vai
eksponencialos sadalijumus. Aprékinot 1 ménesa intervala SPI, sadalijums tiek izveidots
no 1 ménesa nokrisnu summas, 3 ménesu SPI no 3 ménesu nokrisnu summas utt. (Mishra
and Singh, 2010; Mckee et al., 1993).

5. Visi nokrisnu mérijjumi tiek salidzinati ar izveidoto references perioda teorétisko
sadaltjumu, un tiek izteikta to varbitiba.

6. Teorétiskais references perioda sadalijums tiek parveidots par normalo sadalijumu ar
vidgjo vertibu 0 un standartnovirzi 1. lepriek§ aprekinatas nokriSnu varbutibas tiek
izteiktas pret jaunizveidoto normalo sadaltjumu, kas ir SPI vértiba. Lidz ar to SPI var but
pozitivs vai negativs skaitlis, kurs svarstisies ap 0. Negativas vertibas norada uz neparastu
sausumu, savukart pozitivas vértibas uz arkartéju mitrumu. Mckee et al. (1993) un

WMO (2012) piedava sekojosu skalu SPI vértibu interpretacijai (1.1. tabula).

1.1. tabula
SPI vértibu skaidrojums (WMO, 2012)

SPI vértiba Skaidrojums
; ekstremali mitrs
no 1,5 Iidz 1,99 loti mitrs
no 1,0 Iidz 1,49 meéreni mitrs

no -0,99 Iidz 0,99 normas robezas

no -1,49 lidz -1,0 meéreni sauss

no -1,99 lidz -1,5 loti sauss

SPI precizitati galvenokart ietekm& nokrisnu datu pieejamiba un meérijumu laikrindas

pilnigums, ka arT aprékinos izmantotais teoretiskais sadalijums. lzmantojot datus par laika posmu,
kas ir 1saks par 30 gadiem, aprékinatas SPI vertibas var bt nereprezentativas Tstajam nokrisnu
rezimam. ArT pielietojot dazadus statistiskos sadalijumus nokri$nu varbiitibu aprékinos iesp&jams
iegiit atSkirigus SPI rezultatus, tadel vienmer jaizverte datu atbilstiba izmantotajam teoretiskajam

funkcijam (WMO, 2012).



Saja pétijuma SPI aprekinats no vésturiskajiem nokrisnu mérfjumu datiem un no nakotné
prognozetajam nokrisnu daudzuma veértibam. Veésturiskie merfjumi iegiti no 46 LVGMC
novérojumu stacijam laika posma no 1961. Iidz 2018. gadam. Nakotnes nokriSnu prognozes

iegtitas no globalo klimatisko modelu ansambla laika posma no 2011. Iidz 2100. gadam.

SPI aprékinats vairakos intervalos, sakot no méneSa lidz gadam, bet turpmak apraksts
koncentrésies uz sezonalajam (tris ménesu) un gada SPI vértibam. Ka references periods izmantots
starptautiski pienemtais klimatiskais references periods (1961.-1990. g.). Visas SPI vértibas
analizétas relativi pret klimatisko references periodu. NokriSnu vertibu modeléSana izmantots
gamma sadaljjums. Izmantojot aprékinatas gada SPI vértibas, noteikts sauso un mitro gadu
procentualais Ipatsvars novérojumu perioda. Lidzigi ka ieprieksgjos klimatiskajos petijumos
Latvija tika izmantota universala kriginga interpolacija (Avotniece et al., 2017; Hengl, 2009).

Interpolacija veikta uz 10 x 10 km rezga visa Latvijas teritorija.

Nemot véra vésturisko datu iztrikumus vairakas meteorologiskajas stacijas, SPI vértibu
apraksta pie katras no aprékinatajam vértibam noradits analizé izmantotais noveérojumu staciju

skaits. Tas noradits blakus vértibam iekavas.

Janem vera, ka atseviSkas stacijas SPI apzimeé nokriSnu daudzumu salidzinajuma ar
atseviSkas stacijas normalo nokriSnu vertibu. Tadejadi salidzinot SPI starp stacijam, nevar
noteikt, kuras no tam bija lielaks kopé&jais nokriSnu daudzums, bet tikai, cik liels
sausums/mitrums tajas bija noveérojams, relativi pret stacijas vidéjiem meteorologiskajiem

apstakliem.



VESTURISKAS SPI IZMAINAS LATVIJA
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2.1. attéls. Vesturiska viena gada (12 méneSu) SPI izkliede Latvijas meteorologiskajas stacijas
attieciba pret 1961.-1990. g. references periodu. Ar melno Iiniju atzimé&tas vidgjas veértibas, krasu
atSifréjumu skat. 1.1 tabula. Balstoties uz datu pieejamibu, aprékinos izmantoto staciju skaits katru gadu
Mainas intervala no 14 lidz 45

2.1. attela redzama Latvijas gada SPI izkliede visas novérojumu stacijas attieciba pret
1961.-1990. gada references periodu. Kops 1961. gada lidz $im sausakais ir bijis 2018. gads, kad
visu staciju vid&ja SPI veértiba sasniedza -1,63 (18 novérojumu staciju dati), kas péc 1.1. tabulas
atbilst loti sausiem apstakliem. Savukart mitrakais ir bijis 2012. gads, kad visas stacijas vidgja SPI

vertiba sasniedza 1,73, kas atbilst Joti mitriem apstakliem (18 novérojumu staciju dati).

Lidz Sim augstakais gada SPI ir bijis 2017. gada, kad Lubanas noverojumu stacija tas
sasniedza 3,12, kas atbilst ekstremali mitriem apstakliem, bet zemakais gada SPI noveérots 1963.
gada Neretas noveérojumu stacija, kad ta vertiba sasniedza -2,82, kas atbilst ekstremali sausiem
apstakliem.

Analizgjot SPI vértibas, nozimiga ir to izkliede starp novérojumu stacijam. Piem&ram, 2017.

gada, kad Lubanas stacija noverots SPI vértibu maksimums, vairakas novérojumu stacijas SPI

vértibas bija normalas — gada nokri$nu daudzums atbilda normai. Regionali vislielako ietekmi



ekstremali sausuma un mitruma gadijumi atstaj, kad visas meteorologiskajas stacijas novérojamas
arkartgjas SPI vertibas. Sadi sausuma gadi ir 1963.-1965. un 1975.-1976., kad maksimalas SPI
vertibas stacijas neparsniedza 0,1, savukart ekstremala mitruma gadi ir 1978., 1981., 1990., 1998.,
2010., un 2012., kad minimalas SPI vértibas stacijas nebija mazakas par -0,1. Ipasi izcelami ir
2010. un 2012. gads, kad minimalas SPI vertibas nebija mazakas par attiecigi 0,69 un 0,67 (25 un
18 novérojumu staciju dati). Sados gados vidgjas vértibas salidzinosi labi reprezenté valsts kop&jo
situaciju, savukart gados, kad SPI izkliede ir lielaka (piem&ram, 2017. gads), vid&ja vertiba var tikt

ievérojami ietekméta no atseviskiem lokaliem ekstrémiem.

Apskatot gada SPI izmainas, redzams, ka laika p&c 1990. gada ir novérojami vairak mitrie
neka sausie gadi (ar atseviskiem izpémumiem, pieméram 2018. gadu). Pieaugo$a nokrisnu
daudzuma tendence sakrit ar kop&jam prognoz&m par nakotnes nokriSnu daudzuma pieaugumu

(IPCC 2014).
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2.2. attéls. Procentualais mitro gadu ipatsvars Latvijas meteorologiskajas stacijas 1961.-2010.
gada perioda. Gads klasificets ka mitrs, ja SPI taja ir lielaks vai vienads ar 1

Latvijas teritorija mitro gadu patsvars (procentualais gadu skaits pret visiem novérotajiem,
kuru SPI bija liclaks vai vienads ar 1) mainas robezas no 10% Saldus un Carnikavas novérojumu
stacijas, lidz 28% R&zeknes noveérojumu stacija (2.2. attels). Telpiski mitro gadu ipatsvars Latvijas
teritorija ir nevienmérigs. Latvijas rietumu dala, Baltijas jiras piekrasté, mitro gadu ipatsvars

svarstas 14-18% ietvaros, un lidzigas vértibas saglabajas Latvijas centralaja dala. Augstakais mitro



gadu Tpatsvars ir bijis Latgales un Aluksnes augstienés, tomér viennozimiga sakariba mitro gadu
ipatsvaram palielinaties vienlaicigi ar reljefa izmainam nav konstatéjama, jo ipatsvara pieaugums

nav novérojams ne Vidzemes, ne Austrumkursas augstienes.

o S
% ‘1peb aisneg

N
o

2.3. attéels. Procentualais sauso gadu ipatsvars Latvijas meteorologiskajas stacijas 1961.-2010. gada
perioda. Gads klasificéts ka sauss, ja SPI taja ir mazaks vai vienads ar -1

Savukart sauso gadu Tpatsvars (procentualais gadu skaits pret visiem noveérotajiem, kuru SPI
bija mazaks vai vienads ar -1) Latvijas teritorija mainas robezas no 6% Kuldigas, Gulbenes un Silu
noverojumu stacijas, lidz 18% Liepajas, Carnikavas un Bauskas novérojumu stacijas (2.3. attéls).
Lidzigi ka mitro gadu art sauso gadu ipatsvars Latvijas teritorija ir nevienmérigs. SalidzinoSi
augstaks sauso gadu Tipatsvars vesturiski ir bijis Latvijas centralaja, dienvidrietumu un
dienvidaustrumu dala, kur tas mainas robezas no 10 lidz 18%, savukart zemaks tas ir Kurzemes
vidusdala un Latvijas austrumu dala, kur tas mainas 6-10% robezas. Salidzinajuma ar mitrajiem

gadiem, Latvija noveroti procentuali mazak sausie gadi, kas redzams ar1 2.1. SPI izkliedes grafika.



Ziemas (decembra, janvara, februara) ménesu SPI
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2.4. attéls. Vesturiska 3 ziemas meénesu SPI izkliede Latvijas meteorologiskajas stacijas attieciba
pret 1961.-1990. g. references periodu. Ar melno liniju atzimé&tas vidgjas vertibas, krasu atsifréjumu
skat. 1.1 tabula. Balstoties uz datu pieejamibu, aprékinos izmantoto staciju skaits katru gadu mainas
intervala no 18 lidz 46

2.4. attela redzama ziemas méneSu SPI izkliede visas noveérojumu stacijas attieciba pret
1961.-1990. gada references periodu. Sausaka ziemas sezona Iidz §im bija 1963./1964. gada, kad
vidgja SPI vertiba visas stacijas bija -2,35, kas atbilst ekstremalam sausumam (46 novérojumu
staciju dati). Mitraka ziemas sezona lidz §im bija 2011./2012. gada, kad vid&jais SPI visas stacijas
bija 2,01, kas atbilst ekstremalam mitrumam (26 novérojumu staciju dati). Kopuma sausaka
lidz8ingja ziemas sezona atseviska meteorologiskaja stacija bija jau minétaja 1963./1964. gada, kad
Piedruja SPI indekss sasniedza -4,29. Vérts pieminét, ka $aja gada arT mitrakaja novérojumu stacija
— Ventspili — SPI neparsniedza -1,08, kas norada, ka visa Latvija bija sausi apstakli. Mitraka ziemas
sezona, kada lidz Sim novérota atseviska stacija, bija 1998./1999. gada Riga, kad SPI sasniedza
3,81. Lai ar Saja sezona sasniegts ziemas SPI rekords, regionali $1 ziema nebija tik mitra ka citas
ekstremali mitras ziemas (piemé&ram, jau minétais 2011./2012. gads), un SPI vairakas noveérojumu
stacijas bija normas robezas (<0,99). Kopuma laika perioda no 1961. Iidz 2018. gadam noverotas
8 sausas vai ekstremali sausas ziemas un 13 mitras, loti mitras vai ekstremali mitras ziemas.

Salidzinot ar paréjam sezonam, tiesi ziema visbiezak ir anomali mitra.
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Lai gan kopuma ziemas sezonas SPI tendences atbilst gada SPI tendencém (2.1. attls), ir
noveérojamas vairakas biitiskas atSkiribas. Pieméram, ziemas sezona 2017./2018. gada ir tuva
normas robezam (visas novérojumu stacijas SPI vértibas bija intervala starp -1,07 lidz 1,64),
savukart gada SPI norada, ka 2018. gads ir vidgji sausakais novérojumu vésturé. Tas norada, ka
nozargs, kuras ir svarigs Tstermina sausuma vai mitruma reZims (pieméram, lauksaimnieciba), gada
SPI vértibas var sniegt nekorektu prieksstatu par nokrisnu daudzumu sezona, un ir nepiecieSams
apskatit sikakas vienibas. Neskatoties uz to, kopgja SPI paaugstinasanas tendence, kada redzama

gada SPI vertibas, saskatama ar1 ziemas sezonas noveérojumos.
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2.5. attels. Procentualais mitro ziemas sezonu patsvars Latvijas meteorologiskajas stacijas
1961.-2010. gada perioda. Sezona klasificéta ka mitra, ja SPI taja ir lielaks vai vienads ar 1

Apskatot 2.5. att€lu, redzams, ka mitro ziemas sezonu Tpatsvars ir telpiski nevienméerigs.
Mazakais mitro ziemu Tpatsvars ir Piedrujas novérojumu stacija — tikai 12% no visam ziemam,
savukart lielakais mitro ziemu Tpatsvars ir R€zeknes noveérojumu stacija — 35% no visam ziemam.
Augstakais mitro ziemu Tpatsvars noveérojams Latgales augstienes ziemelu dala, Siguldas un
Limbazu meteorologiskajas stacijas, ka arT Liepaja, Riga un Aliksné. Zemakas vértibas redzamas

Kurzemes ziemelu dala, ka art Latgales augstienes dienvidu dala.

11
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2.6. attéls. Procentualais sauso ziemas sezonu ipatsvars Latvijas meteorologiskajas stacijas
1961.-2010. gada perioda. Sezona klasificeta ka sausa, ja SPI taja ir mazaks vai vienads ar -1

Sauso ziemas sezonu Tpatsvars mainas robezas no 6% Velénas un Gulbenes novérojumu
stacijas lidz 20% Piedrujas novérojumu stacija (2.6. att€ls). Vidg&ji augstaks sauso ziemu Ipatsvars
ir Latvijas rietumu dala — Kurzemg, kur tas mainas robezas no 12% Iidz 18%, bet relativi zemaks
sauso ziemu patsvars ir Latgalé, kur tas mainas robezas no 8% lidz 14 %. Kopuma redzama
tendence sauso ziemas sezonu Ipatsvaram samazinaties austrumu virziena, palielinoties attalumam
no Baltijas juras. AtseviSkas stacijas, pieméram, Reézekn€, mazaks sauso ziemas sezonu (8%)
ipatsvars labi sakrit ar paaugstinatu mitro ziemas sezonu ipatsvaru (35%), bet $i sakariba nav
viennozimigi noverojama visa valstl. Pieméram, Liepajas noveérojumu stacija ir noverojams
salidzino$i augsts gan sauso, gan mitro sezonu ipatsvars (29% un 16% attiecigi), kas norada, ka

Saja stacija relativi biezak noveérojamas ekstremali sausas vai mitras ziemas sezonas.

12



Pavasara (marta, aprila, maija) meénesSu SPI

=
]
1
|
[
I
|
I

SPI vertiba
[
|
[

1960 1980 2000 2020
Gads

2.7. attels. Vesturiska 3 pavasara méneSu SPI izkliede Latvijas meteorologiskajas stacijas attieciba
pret 1961.-1990. g. references periodu. Ar melno liniju atzimé&tas vidgjas veértibas, krasu atsifréjumu
skat. 1.1 tabula. Balstoties uz datu pieejamibu, aprékinos izmantoto staciju skaits katru gadu mainas
intervala no 22 lidz 46

2.7. attela redzama pavasara méneSu SPI izkliede visas novérojumu stacijas attieciba pret
1961.-1990. gada references periodu. Sausaka pavasara sezona l1dz §im bija 1964. gada, kad vidgja
SPI veértiba visas stacijas bija -2,15, kas atbilst ekstremalam sausumam (43 nov€rojumu staciju
dati). Mitraka pavasara sezona lidz $im bija 1983. gada, kad gada vid&jais SPI bija 1,85, kas atbilst
loti mitriem apstakliem (45 novérojumu staciju dati). Sausaka pavasara sezona atseviska
noverojumu stacija bija 1964. gada, kad Vendzava SPI sasniedza -4,27, savukart mitraka pavasara
sezona atseviska noverojumu stacija bija 1983. gada, kad Jelgavas nove€rojumu stacija SPI

sasniedza 3,6, kas atbilst ekstremalam mitrumam.

Pavasara sezonam nav novérojama tik izteikta SPI palielinaSanas tendence, ka ziemas
sezonam. Lielaka dala no pavasara sezonam noveérojumu perioda ir bijusas normalas — tikai 8

pavasari ir bijusi sausi (SPI < -1) un 6 pavasari mitri (SPI >1).
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2.8. attels. Procentualais mitro pavasara sezonu Ipatsvars Latvijas meteorologiskajas stacijas
1961.-2010. gada perioda. Sezona klasificgta ka mitra, ja SPI taja ir lielaks vai vienads ar 1

Mitro pavasara sezonu Tpatsvars laika posma no 1961. lidz 2010. gadam Latvijas teritorija
mainas intervala no 6% Ainazu noveérojumu stacija lidz 24% Priekulu novérojumu stacija (2.8.
attels). Telpiski mitro pavasaru Ipatsvars ir zemaks Latvijas piekraste (6%-18%) un centralaja dala
(8%-12%), bet augstaks Latgales augstieng (16-22%), Vidzemes augstiené (18-24%), Aliksnes
augstieng (22 %) un Kuldiga (22%).

Atskirigas tendences no mitro gadu un ziemas sezonu Ipatsvariem norada, ka pavasara laika
nokri$nus Latvija ietekmé€ citi faktori. Kop€jais mitro pavasaru Ipatsvars ir mazaks neka mitro
ziemu (maksimalas veértibas attiecigi 24% un 35%), turklat mitro pavasaru ipatsvars ir telpiski
vienmérigak sadalits, kas, iesp&jams, nakotné lauj labak paredzet iespgjamos anomalos nokris$nus

atseviskos Latvijas regionos.
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2.9. attéls. Procentualais sauso pavasara sezonu ipatsvars Latvijas meteorologiskajas stacijas
1961.-2010. gada perioda. Sezona klasificéta ka sausa, ja SPI taja ir mazaks vai vienads ar -1

Sauso pavasara sezonu Tpatsvars mainas robezas no 6% Mgersraga noveérojumu stacija lidz
24% Piedrujas novérojumu stacija (2.9. attéls). Telpiski augstaks sauso pavasaru ipatsvars ir
Latvijas austrumu dala, Vidzemé un Latgal€, kur tas mainas robezas no 14% lidz 24%, bet relativi
zemaks sauso pavasaru ipatsvars ir Kurzemé, kur tas mainas robezas no 6% lidz 16%. Piedrujas un
Dienvidlatgales stacijas kopuma ir salidzino$i augsts mitro pavasaru ipatsvars (16-22%) un
salidzino$i augsts sauso pavasaru ipatsvars (16-24%). Pret&ji ziemas sezonam, Sauso pavasara
sezonu ipatsvaram redzama tendence pieaugt rietumu virziena, samazinoties attalumam no Baltijas
juras. Tas, salidzinajuma ar ziemas sezonu, norada uz citiem klimatiskiem faktoriem, kuri ietekmé

laikapstaklus pavasara sezona.
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2.10. attéls. Vesturiska 3 vasaras ménesu SPI izkliede Latvijas meteorologiskajas stacijas attieciba
pret 1961.-1990. g. references periodu. Ar melno liniju atzimé&tas vidgjas veértibas, krasu atsifréjumu
skat. 1.1 tabula. Balstoties uz datu pieejamibu, aprékinos izmantoto staciju skaits katru gadu mainas
intervala no 18 lidz 46

2.10. attela redzama Latvijas vasaras ménesu SPI izkliede visas novérojumu stacijas attieciba
pret 1961.-1990. gada references periodu. Sausaka vasaras sezona lidz Sim bija 1992. gada, kad
vid&ja SPI vertiba visas stacijas bija -1,59, kas atbilst loti lielam sausumam (45 novérojumu staciju
dati). Mitraka vasaras sezona lidz $im bija 1998. gada, kad gada vid&jais SPI bija 1,39, kas atbilst
mitriem apstakliem (45 novérojumu staciju dati). Sausaka pavasara sezona viena noveérojumu
stacija bija 1992. gada, kad Piedruja SPI sasniedza -3,55, kas atbilst ekstremalam sausumam,
savukart mitraka pavasara sezona viena noverojumu stacija bija 1998. gada, kad SPI Aluksnes

noveérojumu stacija sasniedza 2,83, kas atbilst ekstremalam mitrumam.

Vasaras, I1dzigi ka pavasara, sezona nokri$nu daudzuma zina ir salidzinosi tuvas normaliem
apstakliem. Sausas vasaras sezonas lidz $im vidgji ir novérotas tikai 5 gados novérojumu perioda,
savukart mitras vasaras ir novérotas 6 gados noveérojumu perioda. Atskirigi ir ari sausakie gadi,
pieméram, 1964. gada, kura bija izteikti sausa ziemas un pavasara sezona, bet nebija viena no

sausakajam vasaras sezonam (péc kartas 13. sausaka (46 noveérojumu staciju dati), ka art 2018.
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gada tika noveérota tikai 15. p&c kartas sausaka vasaras sezona (28 novérojumu staciju dati), kaut

gan pats gads vidgji bijis sausakais novérojumu vesturg.
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2.11. attéls. Procentualais mitro vasaras sezonu ipatsvars Latvijas meteorologiskajas stacijas
1961.-2010. gada perioda. Sezona klasificéta ka mitra, ja SPI taja ir lielaks vai vienads ar 1

Mitro vasaras sezonu Tpatsvars (2.11. att€ls) Latvijas meteorologiskajas stacijas laika
posma no 1961. Iidz 2010. gadam mainas no 10% Kuldigas un Rijienas noverojumu stacijas lidz
26% Kolkas un Silu novérojumu stacijas. Mitro vasaru Ipatsvars ir salidzinoSi zems Latvijas
dienvidrietumu dala (no 10-14%), centralaja dala (12-18%) bet ir lielaks Kurzemes ziemelos (18-

26%) ka arT Latgalg (12-26%).

Ievérojami, ka Kolkas nov€rojumu stacija, salidzinagjuma ar citam meteorologiskam
sezonam (ziema — 18%, pavasaris — 14% un rudens — 18%), vasaras sezonas bieZi ir mitras, kas
norada uz lielakiem anomaliem nokri$niem tieSi vasaras laika. Savukart Rigas meteorologiskaja
stacija tieSi vasaras sezonam ir vislielaka iesp&ja biit normas robezas vai sausam — 12% mitro
vasaru Tpatsvars ir zemakais no visam meteorologiskam sezonam (ziema — 27%, pavasari — 14%

un rudent — 22%).
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2.12. attéls. Procentualais sauso vasaras sezonu ipatsvars Latvijas meteorologiskajas stacijas
1961.-2010. gada perioda. Sezona klasificgta ka sausa, ja SPI taja ir mazaks vai vienads ar -1

Sauso vasaras sezonu Ipatsvars mainas robezas no 8% Rigas noverojumu stacija Iidz 24%
Liepajas noverojumu stacija (2.12. att€ls). Telpiski augstaks sauso vasaru ipatsvars ir Latvijas
austrumu dala, visa Vidzemes un Latgales teritorija, kur tas mainas robezas no 14% lidz 22% un
Baltijas juras piekrasté —no 14% lidz 24 %, bet relativi zemaks sauso vasaru patsvars ir Kurzemes
vidusdala, kur tas mainas robezas no 10% lidz 12%. Karté labi redzams, ka lielakoties sausakas
vasaras ir novérojamas Latvijas austrumu dala, salidzinosi talu no Baltijas jiiras, kas diezgan labi

sakrTt ar sauso pavasara sezonu noveérojumiem.

Interesanti atzZimét, pieméram, Liepajas meteorologisko staciju, kura sauso vasaru ipatsvars
ir Tpasi augsts, bet l1dziga situacija nebija novérojama citas sezonas (ziema — 16%, pavasari — 16%
un rudeni — 16%), ka arT M@&rsraga noverojumu staciju, kura zemais sauso vasaras sezonu ipatsvars
(10%) labi sakrit ar sauso pavasara sezonu Ipatsvaru (6%), bet nesakrit ar paréjam kalendarajam

sezonam (18% gan ziema, gan rudeni).
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2.13. attéls. Vesturiska 3 rudens ménesSu SPI izkliede Latvijas meteorologiskajas stacijas attieciba
pret 1961.-1990. g. references periodu. Ar melno liniju atzimé&tas vidgjas veértibas, krasu atsifréjumu
skat. 1.1 tabula. Balstoties uz datu pieejamibu, aprékinos izmantoto staciju skaits katru gadu mainas
intervala no 20 Iidz 46

Sausaka rudens sezona lidz Sim (2.13. attéls) bija 1975. gada, kad visu staciju vid&jais SPI
sasniedza -1,88, kas atbilst loti lielam sausumam (43 novérojumu staciju dati), savukart mitrakais
rudens Iidz §im ir bijis 2017. gada, kad visu novérojumu staciju vidéjais SPI sasniedza 1,79, kas
atbilst loti lielam mitrumam (29 novérojumu staciju dati) un precizi raksturo 2017. gada rudeni
noveéroto ekstremalo nokriSnu daudzumu. Sausaka rudens sezona viena noveérojumu stacija bija
2005. gada, kad Nereta SPI sasniedza -3,79, kas atbilst ekstremalam sausumam, savukart mitraka
rudens sezona viena novérojumu stacija bija 2009. gada, kad SPI Piedrujas novérojumu stacija
sasniedza 3,18, kas atbilst ekstremalam mitrumam. Kopuma laika posma no 1961.-1990. gadam
noverotas 9 sausas vai loti sausas rudens sezonas un 6 mitras vai loti mitras rudens sezonas.
Salidzinajuma ar pargjam sezonam, tiesi rudens vésturiski visbiezak ir bijis arkartgji sauss.

Rudens sezona nav novérojamas tik izteiktas mitruma pieauguma tendences ka citos gados,
lai gan 5 gadus péc 1990. g. atseviSkas stacijas novérojamas ari ekstremali mitras vertibas.
Interesanti, ka tiesi rudens sezona izteikti redzams 2018. gada sausums. Lai gan vid&jas SPI

vertibas 2018. gada apskatitaja laika posma ir tikai 4. zemakas, maksimalais novérotais SPI tiesi

19



2018. gada ir viszemakais, sasniedzot tikai -0,74 (20 novérojumu staciju dati). Tas norada, ka 2018.
gada sausums regionali bijis viens no postosakajiem, nemot véra, ka visas novérojumu stacijas SPI

bija zem 0, un lielakaja dala no tam bija sausi vai loti sausi apstakli.
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2.14. attels. Procentualais mitro rudens sezonu ipatsvars Latvijas meteorologiskajas stacijas
1961.-2010. gada perioda. Sezona klasificeta ka mitra, ja SPI taja ir lielaks vai vienads ar 1

Mitro rudens sezonu Tpatsvars (2.14. attéls) Latvijas meteorologiskajas stacijas laika posma
no 1961. Iidz 2010. gadam svarstas no 6% Dobeles noverojumu stacija lidz 24% Pavilostas
noveérojumu stacija. Vairakas novérojumu stacijas mitrums ir novérojams vismaz 22% no visu
sezonu skaita — Riga, Silos, Rézekné un jau minétaja Pavilosta. Gan Pavilosta, gan Riga $is ir
mitrakas no visam meteorologiskajam sezonam, savukart Rézeknes un Silu noveérojumu stacijas
pilnigi visas sezonas ir izteikti mitras (mitruma Tpatsvars tajas vienmér ir lielaks par 22%), kas labi

atspogulojas art gada mitruma tpatsvara karte (2.2. attels).
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2.15. attels. Procentualais sauso rudens sezonu ipatsvars Latvijas meteorologiskajas stacijas
1961.-2010. gada perioda. Sezona klasificeta ka sausa, ja SPI taja ir mazaks vai vienads ar -1

Sauso rudens sezonu Tpatsvars mainas robezas no 8% Stendes, Kalnciema un Jelgavas
noverojumu stacijas Iidz 22% Ainazu novérojumu stacija (2.15. att€ls). Telpiski augstaks sauso
rudenu Tpatsvars ir Latvijas piekrasteé un ziemelu dala, kur tas mainas robezas no 12 lidz 22%,
savukart zemaks sauso rudenu 1patsvars ir Kurzemes centralaja dala un Latvijas vidieng, kur tas
mainas intervala no 8 Iidz 18%. SalidzinoSi mazs sauso rudenu Tpatsvars ir arT novérojams Latvijas
austrumu dala (10-18%, iznemot Piedrujas novérojumu staciju). Rudens sezonas ekstremali
nokri$nu apstakli biezak noveérojami Pavilostas stacija, kura 20% no visiem rudeniem ir bijusas

sausi, bet 24% mitri.

Salidzinot visas meteorologiskas sezonas, rudent ir visvairak negativo SPI vértibu. Kopuma
6 stacijas sauso rudens sezonu Ipatsvars ir lielaks vai vienads ar 20% (Ainazu, Lagastes, Rijjienas,
Ventspils, Pavilostas un Piedrujas novérojumu stacijas) salidzinajuma ar citam sezonam, kuras nav
tik izteikti sausas (4 Sadas stacijas vasara, 2 pavasari un 1 ziema). Ar1 sauso gadijumu Ipatsvars ir
telpiski atSkirigs no citam sezonam — rudeni lielakoties ir sausi valsts ziemelu dala, vasaras Liepaja

un Latgales teritorija, pavasari — Latgales teritorija bet ziemas — Kurzemé.
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NAKOTNES SPI PROGNOZES LATVIJAI

Nakotnes SPI izmainu raksturo$anai izmantoti skaitlisko klimata prognozu modeli no
Saistitas modelu savstarp&jas salidzinasanas projekta CMIP5 (Coupled Model Intercomparison
Project). Modeli izveleti atbilstosi ieprieks€jiem pétjjumiem par Latvijas nokrisnu daudzumu
(Avotniece et al., 2017), lai nodroSinatu datu savietojamibu un secinajumu salidzinasanas

iesp&jamibu. Petijuma izmantotie globalie klimatiskie modeli apkopoti zemak 3.1. tabula.

3.1. tabula
Pétijuma izmantotie globalie klimata modeli
Globalais klimata | 1 2 3aeajvalsts
modelis
CanESM2 Kanada
CCSM4 ASV
CNRM-CM5 Francija
GFDL-CM3 ASV
HadGEM2-ES Lielbritanija
MIROC5 Japana
MPI-ESM-MR Viacija

Izmantojot modelos pieejamos diennakts nokriSnu datus, aprékinatas SPI vértibas 12 ménesu
(viena gada) intervala katra no novérojumu stacijam atbilsto§ajam Stnam. Aprékins veikts
balstoties uz 1961.-1990. gada references perioda statistisko gamma sadalijumu, kas iegiits no
LVGMC meteorologisko staciju mérjjumu datiem. Balstoties uz novérojumu staciju SPI
aprekiniem, katram gadam aprékinata vidéja SPI veértiba Latvija, kuras izkliede 30 gadu nakotnes

intervalos attélota 3.1. attéla.

Izmantojot modelu SPI datus, katrai novérojumu stacijai ¢etros 30 gadu intervalos aprékinats
procentualais mitro gadu skaits (mitro gadu Ipatsvars) un sauso gadu skaits (sauso gadu patsvars).
Sauso un mitro gadu ipatsvari interpol&ti visa Latvijas teritorija, izmantojot universala kriginga
metodi (Hengl, 2009).
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Nakotnes gada SPI prognozes Latvija

SPI
1

2011.-2040. 2041.-2070. 2071.-2100.

EJRCP 4.5
E3RCP 8.5

3.1. antels. Nakotnes prognoze Latvijas gada videja SPI izkliedei tris 30 gadu intervalos. Ar melno
ITniju iezim&ta mode]u ansambla mediana, krasas apzimé RCP 4,5 un RCP 8,5 scenarijus

Atbilstosi RCP 4,5 un RCP 8,5 scenarijiem nakotnes klimatisko normu periodos SPI
vertibas pieaugs — péc RCP 4,5 scenarija videja SPI vertiba 2100. gada palielinasies par aptuveni
0,71 savukart péc RCP 8,5 scenarija vidéja SPI vértiba pieaugs par aptuveni 0,90 (salidzinajuma
ar 1961.-1990. gada vertibu) (3.1. attéls). Protams, janem véra ievérojama modelu ansamblu
izkliede. Atseviskos gados Latvijas vidgjas SPI vértibas apskatitajos periodos var nokrist lidz -2,64
(RCP 4,5 scenarijs) un Iidz -2,59 (RCP 8,5 scenarijs), vai sasniegt 4,04 (RCP 4,5 scenarijs) un 3,79
(RCP 8,5 scenarijs). Atsevisku gadu maksimalas un minimalas SPI izmainas novertét ir griiti,
nemot véra nakotnes modelu lielo izkliedi, tomér, balstoties uz vidéja SPI pieauguma tendenci,
visticamak, ka ari atseviski gadu minimumi un maksimumi pieaugs. Tadgadi nakotngé,

salidzinajuma ar 1961.-1990. gada normu, varés sagaidit mitrakus apstaklus.
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3.2. attéls. Globalo klimata modelu ansambla prognozétais procentualais mitro gadu ipatsvars
dazados periodos Latvijas teritorija. Kreisaja pusé — RCP 4,5 scenarijs, labaja pusé - RCP 8,5 scenarijs.
Virziena no augsas att€lots 2011.-2040. gadu periods, 2041.-2070. gadu periods un 2071.-2100. gadu
periods. Mitro gadu Tpatsvars aprékinats pret klimatisko references periodu (1961.-1990. gads). Gads
klasific&ts ka mitrs, ja SPI taja ir lielaks vai vienads ar 1

Atbilstosi globalo klimatisko modelu prognozém, péc RCP 4,5 scenarija laika posma no
2071. 1idz 2100. gadam mitro gadu ipatsvars Latvija pieaugs lidz 16-55%, vidg&ji sasniedzot 40%,
savukart pec RCP 8,5 scenarija mitro gadu 1patsvars Latvija pieaugs lidz 18-63%, vidgji sasniedzot
47%. Visaugstakais mitro gadu skaits biis Limbazu meteorologiskaja stacija (55% péc RCP 4,5 un
63% péc RCP 8,5 scenarija), bet zemakais — Jelgavas novérojumu stacija (16% péc RCP 4,5 un
18% pec RCP 8,5 scenarija). Salidzinosi liels mitro gadu 1patsvars bils novérojams Baltijas juras
piekrastes regiona un Latvijas austrumu dala, savukart Latvijas centralaja dala un Kurzemes

vidien€ mitro gadu Tpatsvars saglabasies salidzinosi neliels. Atbilstosi RCP 8,5 klimatiskajam
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prognozeém, laika posma no 2071. lidz 2100. gadam liela dala Latvijas gandriz Kkatrs otrais gads biis

mitrs, loti mitrs vai ekstremali mitrs.

Pec klimatiskajam prognozém, mitro gadu Tpatsvara palielinaSanas notiks pakapeniski.
2011.-2040. gadu perioda peéc RCP 4,5 scenarija mitro gadu ipatsvars palielinasies 1idz 27%,
2041.-2071. gadu perioda 1idz 30,1% un 2071.-2100. gadu perioda 1idz 39,5%. Savukart, atbilstosi
RCP 8,5 scenarijam, mitro gadu ipatsvars pieaugs lidz 27,8% 2011.-2040. gadu perioda, 34,4%
2041.-2071. gadu perioda un 46,6% 2071.-2100. gadu perioda.

Abas minétas prognozes labi sakrit ar [idzSin€jiem pétijumiem, kuros paredzets kopé&jais
nokri$nu daudzuma pieaugums (Avotniece et al., 2017). Tajos Secinats, ka nokrisnu daudzums
Latvija, salidzinot ar 1971.-2000. gada vidgjo vertibu, piecaugs par aptuveni 10% (péc RCP 4,5
klimata parmainu scenarija), bet péc RCP 8,5 scenarija par aptuveni 15% (Avotniece et al., 2017).

Lidzigas izmainas vidgji tiek prognozetas ari vidgji pasaulé (IPCC, 2014).
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3.3. attéls. Globalo klimata modelu ansambla prognozétais procentualais sauso gadu Ipatsvars
daZados periodos Latvijas teritorija. Kreisaja puse — RCP 4,5 scenarijs, labaja pusé - RCP 8,5 scenarijs.
Virziena no auggas att€lots 2011.-2040. gadu periods, 2041.-2070. gadu periods un 2071.-2100. gadu
periods. Sauso gadu Tpatsvars aprékinats pret klimatisko references periodu (1961.-1990. gads). Gads
klasificets ka sauss, ja SPI taja ir mazaks vai vienads ar -1

P&c globalo klimatisko modelu prognozém, laika posma no 2071. lidz 2100. gadam, Latvijas
sauso gadu patsvars samazinasies lidz 3-17%, vidg&ji sasniedzot 6,8% (RCP 4,5 scenarijs) vai 3-
14%, vidgji sasniedzot 6,5% (RCP 8,5 scenarijs). Tiek prognozéts, ka viszemakais sauso gadu
ipatsvars bis Rucava (3% péc RCP 4,5 un 2% péc RCP 8,5 scenarijiem), bet visaugstakais —
Jelgava (17% p&c RCP 4,5 un 14% peéc RCP 8,5 scenarijiem). Kopuma sauso gadu Ipatsvars mainas
pret&ji mitro gadu Ipatsvaram. Piem&ram, LimbaZzu nov€rojumu stacija sauso gadu ipatsvars pec

abiem klimata parmainu scenarijiem tiek prognozéts 3%, kas ir viena no zemakajam veértibam
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Latvija, savukart mitro gadu ipatsvars péc RCP 4,5 scenarija tiek prognozéts 55%, bet péc RCP 8,5
scenarija 63%, kas atbilst visaugstakajam prognozetajam vertibam Latvija. Pret§ja tendence
prognozeta Jelgavas noveérojumu stacija — taja tiek prognozeéts mazaks mitro gadu tpatsvars (16%
pec RCP 4,5 un 18% pec RCP 8,5 scenarija), bet augsts sauso gadu ipatsvars (17% pec RCP 8,5
un 14% péc RCP 4,5). Kopuma visa Latvija sauso gadu skaits samazinasies — tiek prognozets, ka
intervala no 2071. lidz 2100. gadam gandriz visas novérojumu stacijas sausie gadi blis noverojami

mazak ka 10% gadijumu, t.i. 1 sausais gads 10 gadu laika.

Sauso gadu 1patsvara izmainas nebis tik pakapeniskas ka iepriek$§ noverotajiem mitrajiem
gadiem. Péc RCP 4,5 klimata parmainu scenarija intervala no 2011. lidz 2040. gadam sauso gadu
Ipatsvars tiek prognozets 9,6%. Laika posma no 2041. Iidz 2071. sauso gadu ipatsvars biis [idzigs
—10,3%, bet ievérojamas izmainas prognozetas tikai 2071.-2100. gada, kad ipatsvars samazinasies,
11dz 6,8%. Péc RCP 8,5 klimata parmainu scenarija izmainas ar1 nebiis vienmeérigas — 2011.-2040.
gadu intervala sauso gadu ipatsvars sasniegs 11,2%, 2041.-2070. gadu intervala jau 5,7% un
2071.-2100. gadu perioda sausie gadi tiks novéroti 6,5% no visiem gadiem. Sauso gadu ipatsvara
samazinajums sakrit ar [idzSingjam prognozém par klimata parmainam, nemot véra prognozeto

nokri$nu daudzuma pieaugumu Latvijas teritorija (Avotniece et al., 2017).
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SECINAJUMI

P&tijuma apskatitas standartizeta nokri$nu indeksa (SPI) vertibas Latvijas teritorija, aprékinot
to izmainas laika. Izmantojot gada (12 ménesu) SPI, aprékinats vesturiskais sauso un mitro gadu
patsvars — procentualais gadu skaits, kura SPI ir attiecigi mazaks vai vienads par -1 vai lielaks vai
vienads par 1 pret visu gadu skaitu — laika posma no 1961. 1idz 2010. gadam. Lidziga analize veikta
atseviSskam kalendarajam sezonam — pavasarim, vasarai, rudenim un ziemai. Izmantojot nakotnes
klimata parmainu scenarijus, aprékinatas prognozétas SPI izmainas Latvijas teritorijai lidz 2100.

gadam, salidzinajuma ar 1961.-1990. gada references periodu.

SPI izkliedes grafikos redzama mitro gadu paliclinasanas tendence péc 1990. gada sakrit gan
ar globalajiem, gan Latvijas vesturiskajiem nokriSnu noveérojumiem (IPCC, 2014;
Avotniece et al., 2017). Lidz $im nov€rojumu veésturé vid&ji sausakais ir bijis 2018. gads (SPI
vertiba sasniedza -1,63) bet mitrakais — 2012. gads (SPI vértiba sasniedza 1,73). Veésturiski anomali
mitraka noverojumu stacija Latvija ir Reézekne (28% mitro gadu Ipatsvars), savukart anomali

vissausakas noveérojumu stacijas ir Carnikava, Liepaja un Bauska (18% sauso gadu ipatsvars).

Vidgji Latvijas teritorija tie$i ziemas sezona visbiezak ir anomali mitra — laika posma no
1961. 1idz 2010. gadam ir 13 mitras ziemas sezonas. Vissausaka sezona ir rudens — apskatitaja laika
posma ir bijusi 9 anomali sausi rudeni. Atsevisku mitro sezonu Ipatsvara telpiskais sadaltjums var
ieverojami atsSkirties no gada SPI veértibam, pieméram, Liepajas novérojumu stacija, kura mitro

gadu Tpatsvars ir tikai 14%, mitro ziemas sezonu patsvars ir salidzinosi augsts — 29%.

Atbilstosi klimata parmainu scenarijiem prognozém, SPI veértiba lidz 2100. gadam
pieaugs — péc RCP 4,5 scenarija par vid&ji 0,69 un péc RCP 8,5 scenarija par vidgji 0,88.
Prognozetas izmainas sakrit ar globalajam un Latvijas klimatisko parmainu prognozém

(IPCC, 2014; Avotniece et al., 2017).

Atbilstosi SPI verttbam, nokriSnu daudzums Latvija ievérojami palielinasies, tomeér
saglabasies arT atseviski sausuma periodi. Tas ir nozimigi, izstradajot dazadus klimatisko parmainu
adaptacijas scenarijus. Gan vidgjo, gan ekstremalo nokriSnu daudzuma pieaugums ietekmée
tautsaimniecibas jomas, piem&ram, lauksaimniecibu. Tadel, planojot nakotnes nozaru attistibas
scenarijus, nepiecieSams nemt véra prognozetas nokrisnu daudzuma un sausuma-mitruma apstaklu

izmainas.
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1. tabula

.....

- Lidzsingja Lidzsinejas izmainas | Jzmainas nakotné (2071.-2100.g. attieciba
NI e Laika solis klimatiska vertiba (Geters AU pret 1961.-1990.9)
parametrs (1961.-1990.9.) attieciba pret 1961.-
Bty 1990.9.)
RCP4,5 RCP8,5
Gads 0,02 ™ +0,36 ™ +0,69 1 +0,88
L Ziema 0,01 ™ +0,59 ™ +1,22 ™ +1,57
Standartizetais
nokri$nu indekss - Pavasaris 0,00 ™ +0,14 1 +0,60 1 +0,98
SPI

Vasara 0,01 ™ +0,16 4 -0,13 J -0,42
Rudens 0,00 ™ +0,04 ™ +0,22 ™ +0,37
Gads 16% J-11% {4 -9% J -10%
Ziema 16% ¥ -11% 4 -13% L -14%

Sauso gadu/sezonu . 0 = 20 100
Tpatsvars Pavasaris 16% J -5% 4 -7% 4 -10%
Vasara 15% 4 -1% ™ +5% ™ +17%

Rudens 16% J -3% b -1% b -2%
Gads 16% ™ +4% ™ +24% ™ +31%
Ziema 15% ™ +19% ™ +46% ™ +55%

Mitro gadu/sezonu . 0 0 0 0
fpatsvars Pavasaris 14% ™ +3% ™ +24% ™ +35%
Vasara 16% ™ +3% ™ +2% 4 -1%
Rudens 15% T on ™ +11% 1 +18%

29



IZMANTOTA LITERATURA

Publicéta literatira
Avotniece, Z., Aniskevica, S., Malinovskis, E., 2017. Klimata parmainu scenariji Latvijai. Riga,
LVGMC.

IPCC. 2014. Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Cambridge University Press, 201-
204.

Mishra, A.K., Singh, V.P. 2010. A review of drought concepts. Journal of Hydrology. 391, 202-
216.

WMO. 2012. Standardized Precipitation Index User Guide. World Meteorological Organization.

McKee, T.B., Doesken, N.J., Kleist, J. 1993. The relationship of drought frequency and duration
to time scale. Proceedings of the Eighth Conference on Applied Climatology, Anaheim,
California, 17-22 January 1993. Boston, American Meteorological Society, 179-184.

McKee, T.B., Doesken, N.J., Kleist, J. 1995. Drought monitoring with multiple timescales.
Proceedings of the Ninth Conference on Applied Climatology, Dallas, Texas, 15-20 January
1995. Boston, American Meteorological Society, 233-236.

Vicente-Serrano, S.M., Begueria, S., Lopez-Moreno, J.I. 2010. A multiscalar drought index
sensitive to global warming: The standardized precipitation evapotranspiration index. Journal of
Climate. 23(7), 1696-1718.

Palmer, W.C. 1965. Meteorological Drought. Washington, D.C., U.S. Department of Commerce.

Hengl, T. 2009. A Practical Guide to Geostatistical Mapping. Amsterdam, University of
Amsterdam. pp 291.

Ross, T., Lott, N.. 2003. A Climatology of 1980-2003 Extreme Weather and Climate Events.
National Climatic Data Center Technical Report No. 2003-01. NOAA/NESDIS. National
Climatic Data Center, Asheville, NC.

Elektroniskie resursi

Zemkopibas ministrija. 2018. Atbalsts par sausuma raditajiem zaudéjumiem lauksaimniekiem.
Sk. 04.09.2019. Pieejams https://www.zm.gov.lv/zemkopibas-ministrija/statiskas-lapas/atbalsts-
par-sausuma-raditajiem-zaudejumiem-lauksaimniekiem?id=16553#jump Atsauce teksta
(Zemkopibas ministrija 2018).

Zemkopibas ministrija. 2017. Grozijumi atbalsta shema “Atbalsts par pliudu raditajiem
zaudejumiem lauksaimniekiem”. SK. 04.09.2019. Pieejams https://www.zm.gov.lv/zemkopibas-
ministrija/statiskas-lapas/grozijumi-atbalsta-shema-atbalsts-par-pludu-raditajiem-zaudejumiem-
lau?id=14302#jump Atsauce teksta (Zemkopibas ministrija 2017).

LVGMC. 2017a. Septembra ménesa apskats. Sk. 04.09.2019. Pieejams
https://www.meteo.lv/lapas/laika-apstakli/klimatiska-informacija/laika-apstaklu-

30


https://www.zm.gov.lv/zemkopibas-ministrija/statiskas-lapas/atbalsts-par-sausuma-raditajiem-zaudejumiem-lauksaimniekiem?id=16553#jump
https://www.zm.gov.lv/zemkopibas-ministrija/statiskas-lapas/atbalsts-par-sausuma-raditajiem-zaudejumiem-lauksaimniekiem?id=16553#jump
https://www.zm.gov.lv/zemkopibas-ministrija/statiskas-lapas/grozijumi-atbalsta-shema-atbalsts-par-pludu-raditajiem-zaudejumiem-lau?id=14302#jump
https://www.zm.gov.lv/zemkopibas-ministrija/statiskas-lapas/grozijumi-atbalsta-shema-atbalsts-par-pludu-raditajiem-zaudejumiem-lau?id=14302#jump
https://www.zm.gov.lv/zemkopibas-ministrija/statiskas-lapas/grozijumi-atbalsta-shema-atbalsts-par-pludu-raditajiem-zaudejumiem-lau?id=14302#jump
https://www.meteo.lv/lapas/laika-apstakli/klimatiska-informacija/laika-apstaklu-raksturojums/2017/septembris-2017/septembris-2017-meteo?id=2259&nid=1117

raksturojums/2017/septembris-2017/septembris-2017-mete0?id=2259&nid=1117 Atsauce teksta
(LVGMC 2017a)

LVGMC. 2017a. Oktobra ménesa apskats. SK. 04.09.2019. Pieejams
https://www.meteo.lv/lapas/laika-apstakli/klimatiska-informacija/laika-apstaklu-
raksturojums/2017/oktobris-2017/oktobris-2017-meteo?id=2264&nid=1122 Atsauce teksta
(LVGMC 2017b)

31


https://www.meteo.lv/lapas/laika-apstakli/klimatiska-informacija/laika-apstaklu-raksturojums/2017/septembris-2017/septembris-2017-meteo?id=2259&nid=1117
https://www.meteo.lv/lapas/laika-apstakli/klimatiska-informacija/laika-apstaklu-raksturojums/2017/oktobris-2017/oktobris-2017-meteo?id=2264&nid=1122
https://www.meteo.lv/lapas/laika-apstakli/klimatiska-informacija/laika-apstaklu-raksturojums/2017/oktobris-2017/oktobris-2017-meteo?id=2264&nid=1122

